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© Mostrar que si se alcanza el umbral critico de conocimiento por acumulacion y
o transferencia de contenidos cognitivos como productos marginales decrecientes, se
% desacelera el crecimiento y la prosperidad social en las oscilaciones de los ciclos
1)) economicos. Como secuela, incrementa el patron de dependencia y se agota el paradigma
o cientifico tradicional. En el umbral, las politicas C&T+I segun el modelo lineal para el
._E crecimiento economico; son inocuas frente a la complejidad de la gestion, la inclusion
O social, la cohesién y la desigualdad. Se falsea el modelo lineal de la politica de 1+D que
o cree que el incremento lineal de indicadores de C&T+I incide mecanica e
o indefinidamente en el crecimiento econémico y la prosperidad social.
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Logro de objetivos especificos de caracter teorico

Desarrollar contenidos teoricos para incluirlos en la jerga de la gestiéon C&T+I.

Mostrar los limites de la gestion gubernamental en la innovacién tecnoldgica,
sin visidon estratégica ni promocion del crecimiento econdmico.

Explicitar la falta de conveniencia de las politicas de gobierno para el bienestar
social con base en el conocimiento cientifico y el desarrollo tecnoldgico.

Estudiar la particularidad de las politicas C&T+1I en seis paises: el declive de
Argentina, el estilo de gestidon brasilera, la racionalidad exitosa de Chile, las
proyecciones de Colombia, el populismo de Ecuador y el rezago de Bolivia.

Comparar los seis paises sudamericanos analizando causas y efectos.

Sugerir pautas teodricas para que Bolivia disefie e implemente politicas C&T+1I
orientadas al bienestar de la sociedad.

Mostrar la obsolescencia de politicas educativas que carecen de proyeccion
estratégica y no se relacionan con las politicas C&T+I.

Apreciar el impacto de la cultura politica y el imaginario social en la
formacion humana y el progreso cientifico.

Establecer correlaciones estadisticas entre la gestion C&T+I relacionada con
la prosperidad y el crecimiento.



Hipotesis confirmada por la investigacion

Las politicas de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia y
Ecuador sobre recursos para |3 investigacion, la formacion del
factor humano y la construccion de los sistemas de innovacién,
inciden en el crecimiento econémico y la prosperidad social. Si
son politicas C&T+! residuales, ralentizan el crecimiento
acentuando la dependencia. Teéricamente, la investigacion ha
mostrado que la preeminencia de la “antinomia tecnolégica”, la
"subsidiariedad cientifica”, y la “innovacién residual” explican que
dandose mejoras en los indicadores sociales, tales politicas no
resuelven ni atendan a mediano ni a largo plazo, las paradojas de
3 desiqualdad y la exclusién, generando nuevas formas de
inequidad en el contexto cultural e ideolégico.
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COLOMBIA -
T INVESTIGACION

BRASIL CUALITATIVA

21 entrevistados de siete paises
40 horas grabadas
140 paginas de transcripcion
Base de recomendaciones

CUANTITATIVA

12.000 datos procesados
26 correlaciones estadisticas
60 cuadros comparativos
Datos de panel de 1990 a 2014
. 25 fuentes institucionales

Subsidiariedad cientfica Corroboracion cuantitativa

En el ascenso econdmico aparecen infranqueables distancias por el repunte
exponencial de las economias desarrolladas. El discurso de condiciones similares
de produccion tecnoldgica es retdrico: prevalecen las distancias y demarcaciones
también respecto del bienestar social y la calidad de vida. La transferencia de
conocimiento del centro a la periferia implica la negacion de oportunidades para
gue la periferia compita con el centro.
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E Innovacion residual

La transferencia de conocimientos de las metrdpolis a |la periferia ocasiona
efectos indeseables de dependencia y afectacion; el orden tecnoldégico mundial
digitado por los paises colonialistas solo promueve la innovaciéon que tiende a
anular la competencia global de |a periferia, siendo improbable el acceso
equitativo e indiscriminado al conocimiento en las fronteras de la ciencia.
Los ciclos econdmicos capitalistas estancan ciertos sectores de la economia
forzando determinados campos segun las tendencias tecnoldgicas. La
dependencia hace las innovaciones obsoletas a gran velocidad, con impetu
monopolico que estanca el crecimiento y niega las economias de escala en
sectores productivos pequenos y estaticos, pese a la convergencia de empresas.

E Antinomia tecnoldgica

Es la aporia entre la carrera por |la tecnologia y las posibilidades efectivas de
superar la obsolescencia y el conocimiento dependiente. En el momento
mas algido del invierno econdmico, la depresion puede ser colosal por el
colapso de la produccion; la competencia ya no existe y los paises que
dependen de los centros de poder prolongan tal estado de cosas, aunque
parezca que estuviesen remontando el ciclo.
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APORTE CIENTIFICO CON RESPALDO CUANTITATIVO T
lndice

W= La apertura, confianza y regulacién de los mercados produce externalidades positivas y efectos de
derrame en recursos humanos e innovacion tecnolégica, con el aprendizaje como una externalidad
de la inversion. .
- . L S/ eMmbary0 ...
a Sobre la innovacion residual - =

W= Transferir conocimientos ocasiona dependencia colonial; anulandose la competencia global de la
periferia, con innovacion estancada y sin acceso equitativo a las fronteras de la ciencia.

W= Dado que no es posible impedir totalmente la innovacidn residual; hay que proyectarla gracias al
desarrollo de conocimiento cientifico y tecnolégico propio, como imperativo para cualquier politica.

a Sobre la subsidiariedad cientifica

W= E| beneficio social para los paises por prosperidad sustentable, en contextos de dependencia colonial
se determina fuertemente por las metropolis, asfixiando las economias de escala.

W= E| discurso de produccién tecnolégica en igualdad de condiciones en la periferia es retérico.

™ En ascenso econdmico, las distancias aumentan por el repunte exponencial de paises desarrollados.

a Sobre la antinomia tecnolégica

W= La superacion de la obsolescencia y las formas arcaicas de vida presenta barreras infranqueables.

™= No se puede realizar plenamente la internacionalizacion del conocimiento, los programas y proyectos
en redes multinacionales, ni la insercidn del conocimiento local en el acervo de la ciencia global.

- Las condiciones estructurales de la economia, la vision ideoldgica de los gobiernos, la cultura
politica y la debilidad democratica contribuyen a la dependencia tecnoldgica.
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U U6 CONUMRNR,

“El conflicto no es entre el bien y el mal; |
sino entre el conocimiento y la ignorancia” §3
(.

Gautama Siddharta

" POR LA PAZ ESPIRITUAL

POR LA SATISFACCION MORAL

] “Solo hay un bien: el conocimiento. Solo hay un mal: la ignorancia”
Sécrates

POR LA REALIZACION HUMANA

“La verdadera ignorancia no es la ausencia de conocimientos;
sino el hecho de negarse a adquirirlos”
Bertrand Russell

“El conocimiento es poder; la informacion es liberadora; la educacion

es la premisa del progreso en toda sociedad, en toda familia”
POR EL BIENESTAR SOCIAL - ST A “




ANTECEDENTES MODERNOS DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

~ La revolucién de la observacién: De la [ampara
. en la catedral de Pisa a las leyes del péndulo. a’a

Galileo Galileli

La inspiracion para el descubrimiento:

,é’éidbﬁilml\g‘.‘:\&% Un suefio le revela la formula del benceno. ';' \_.‘-‘

L_QY’Q_; August Kekule

La invencion y la innovacion: Los huecesillos
del oido le motivan a inventar el teléfono.

Alexander Graham Bell

La revolucion de la interpretacion: Actitudes

mentales lUdicas orientan las inquietudes,

jﬂMe,nLt-&%J dandose una comprension inteligible de las
o posibilidades. Por la inspiracién, se consuma
l6gicamente la interpretacion cientifica.
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= Politica agricola

% Politica cultural

% Politica comercial

% Politica de comunicaciones
# Politica demografica

% Politica economica

% Politica educativa

% Politica del medio ambiente
% Politica exterior

. % Politica sanitaria

. wPolitica industrial

- % Politica de la informacion
- ¥Planificacion politica
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Modelo funcional de innovacién
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| Asuncién y ejercicio de poder a través de responsabilidades establecidas en el
G t 2 orden politico de un Estado. Se realiza para llevar a cabo tareas la busqueda y
45) 10N disponibilidad de recursos y estructuras que permitan alcanzar resultados
licitos. Incluye el papel central del poder ejecutivo que coordina las
ubgrnamgntal & , ,
8 ¢ 4 actividades de la sociedad; y su obligacién de efectuar rendicion de cuentas
ante los agentes involucrados

Decisiones estratégicas asumidas por la autoridad competente segun su /\
vision de futuro, las necesidades del entorno y las prioridades motivadas

por su voluntad politica para modificar situaciones determinadas. ]i l a 11
Implementar politicas publicas involucra al gobierno que las dirige y a los po t cas p b cas

actores sociales que las realizan. Continuar una politica anterior supone
que la gestion gubernamental realiza una politica de Estado.

Gestion publica que fija orientaciones, contenidos, instrumentos,
mecanismos, definiciones, modificaciones institucionales, cursos de

G . 2 d 1 accion y flujos; segun el objetivo politico de desarrollar la ciencia y la
gsthn ¢ 1a tecnologia. La gestion tecnoldgica identifica necesidades, disefa

eigneia g la thnOIOgia soluciones e impulsa la innovacidn tecnoldgica como transformacion

de ideas en productos o equipos nuevos o mejorados para la
industria o el comercio, o en formas de organizacién social.

FUENTES: Pedro Medellin, Nicolas Pineda, Eugenio Lahera, Fernando Fantova y José Luis Telleria-Geiger



DEFINICIONES ACTUALES DE LA CIENCIA,
LA TECNOLOGIA Y LA INNOVACION

ACTIVIDADES Tareas de “produccién, promocidn, difusidén y aplicacién de los
CIENTIFICAS Y A CT conocimientos cientificos y técnicos en todos los campos de la
TECNOLOGICAS ciencia y la tecnologia”.

. . .. Bibliotecas y museos, traduccidon y edicion
Actividades de formacion . e .
de literatura cientifica, control y prospectiva,

especializada de cientificos .
! i colecta de datos, ensayos, normalizacion y
e ingenieros para obtener . .
. . el control de calidad, asesoramiento y
titulos universitarios y de - ., . .
administracion de patentes y licencias.

otros niveles.
SCT

EFCT

ENSENANZA Y SERVICIOS

FORMACION CIENTIFICOS Y
CIENTIFICA Y ! — T TECNICOS
TECNOLOGICA /| Lo1SAULEZ-(OILOIN LY

) DESARROLLO
EXPERIMENTAL

Doc. de UNESCO

Trabajo creativo y sistematico para incrementar el volumen
de conocimientos sobre el hombre, la cultura y la sociedad;
y su uso, creando nuevas aplicaciones.

FUENTES: Manual de Frascati,




Organizacion de las actividades cientificas y tecnoldgicas
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RELEVANCIA DE LA C&T PARA EL
DESARROLLO ECONOMICO

Valor agregado de los tres ciclos

Teorias de los
ciclos econdmicos

Ciclo |al’go de Nicolai Kondratieff Cada 50 o cada 60 anos, aproximadamente

Ciclo medio de J. Clement Juglar Cada ocho aios y medio, aproximadamente

Ciclo corto de Joseph Kitchin Cada 40 meses, aproximadamente
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La vision comercial de las ondas K

Porcentaje anual de rendimiento de capital.
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Sonda espacial

Megaconstrucciones

CAMaras Aeronaves Inteligencia artificial



DESARROLLO TECNOLOGICO DE ORIGEN MILITAR

Vehiculos todo terreno . ..,
Radiocomunicacion

, Tanques -
Comida enlatada Boligrafos Computadora digital



DESCUBRIMIENTOS POR AZAR EN
PROCESOS DE INVESTIGACION
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EJEMPLOS DE PROFESIONES DEL FUTURO

Agronicos:
Acuicultores:
Holografistas:
Moleculistas:
Cibernautas:
Clonadores:

Psicoestetas:

Recicladores:
Robéticos:

Biotecnodlogos:

Agricultores que aplican la informatica.

Expertos en crianza de plantas o animales en el agua.
Expertos en informacion y comunicacién tridimensional.
Manipuladores de nuevos materiales y fibras sintéticas.
Genios informaticos que instalan redes virtuales.

Crean reéplicas genéticas de alimentos, animales o de
seres humanos.

Cambian a pedido el aspecto externo de las personas y
su caracter.

Expertos en materiales reciclados.

Técnicos informaticos que disefian aparatos para
sustituir a las personas en distintos trabajos.
Manipuladores de organismos vivos o compuestos de
origen organico para obtener productos de valor para
los seres humanos.

Técnicos en combustibles no fosiles
Farmacologos de nuevos medicamentos y vacunas
Epidemiologos de campo



CONCESION DE Premios Nobel Medallas
PREMIOS Fields de
\Lﬂ MUNDIALES Fisica | Quimica | Medicina |Economia|Literatura|De la Paz| Total Matematica
4
@ Ne 2 4 8 5 19 1
América
H ; Latinay % 1% 2% 7% 1% 2% 2%
S W S /} Caribe Mujeres 1 1 2
Pob.: 9%
g m Varones 2 4 7 4 17 1
S @ N2 87 64 94 51 10 22 328 12
@@ Estados
% :Z Unidos y % 43% 37% 45% 67% 9% 17% 36% 21%
S S Canada Mujeres 1 6 1 1 3 12
L D Pob.: 5%
\ﬁl @ Varones 86 64 88 50 9 19 316 12
b i Ne 90 88 97 20 77 49 421 24
B
p—(
N @ D Europa % 45% 51% 46% 26% 69% 38% 47% 43%
i i .
ﬂ; m Pob.: 10% Mujeres 1 3 4 8 4 20
’\/\
% % varones| 89 85 93 20 69 45 401 24
% @1 N2 24 18 15 5 17 53 132 19
\L / Resto del % 12% 10% 7% 7% 15% 41% 15% 34%
N mundo y
m organizaciones | Mujeres 1 2 3 8 14 1
internacionales
Pob.: 76% Varones 24 17 13 5 14 22 95 18
Org. Int. 23 23
Ne 201 172 210 76 112 129 900 56
100% 100% 100% 100% 100% 100%
% 100% 100%
22% 19% 23% 8% 12% 14%
Total
Pob.:100% |/ cres 2 4 12 1 13 16 48 1
Varones 199 168 198 75 99 90 829 55
Org. Int. 23 23




COMPLEMENTACION DE DATOS SEGUN LA PROSPECTIVA DE LA nd
OEI PARA EL DESARROLLO DE LA C&T+I HASTA EL ANO 2021

Porcentaje del PIB Porcentaje de la inversion Jﬁmms
empleado en 14D privada para 1+D° hapliench

2000 | 2006 | 2021 | 2000 | 2006 | 2020 | 200 | 2016 | 2021
Argentina o6% | 05% | 1% | 2% | a3 | eme | 267 36 | a7
Brasi LI | 17 | 206 | 4s5% | sesee | 650 | 126 17 | 20
Balivia ﬂ.lﬁ‘}a_ 04% 0,5% 105% | 277 | 40P 0,35 0,63 0,83
Chie DAL | 06% | 075% | 477 | s7s%e | 65% | 067 | 098 12
Codlombia 018 | 05% | 075 | 272% | 463% | ea | 035 | o | om
Ecuador 029 | 0% | 07 | 178% | 307 | 4o | 027 | 048 | 063
América Latina 0, 7% 1%4 1% | 424% | 528% | 619% 098 1.27 1.52
beroamenca 097 | 12% | Les | 429% | s35% | 627 | 14 182 | 214

Elaboracikin propla con datos de la OEl ¥ de RICYT: porque no coinciden, se ha privilegiado los dela RICYT.
Para completar los datos, se ha calculado las intrapolaciones y extrapolaciones que fueron necesanas

* Los datos de la RICYT comesponden al gasto en C&T segun la fuente de financiamients,

* La inversidn privadaconsigna la inversion empresanal (publica y privada), la de IPSFL v la extranjera

*En los casos de Colombia @ Iberoaménca hay erores en Ios datos de la OEl Se ha modificade lo de Colombia.
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Fig. 7 INDICE NORMALIZADO DE PROSPERIDAD DE
DIEZ PAISES SUDAMERICANOS EN 2014
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p
LEGATUM PROSPERITY INDEX
100 -
80 -
69
60 -
50 52
46
40 -
31
) [
0 : : : — ]
Argentina  Bolivia Brasil Chile Colombia  Ecuador Paraguay Peru Uruguay Venezuela
<

Elaboracion propia con indicadores de Legatum Institute.
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Fig. 8 INDICE NORMALIZADO DE PROSPERIDAD DE
SEIS PAISES SUDAMERICANOS DE 2009 A 2014
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Elaboracion propia con indicadores de Legatum Institute.



Fig. 9 NORMALIZACION DEL SUBINDICE ECONOMIA DE SEIS PAISES
SUDAMERICANOS EN EL INDICE DE PROSPERIDAD DE 2014
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Elaboracién propia con indicadores de Legatum Institute.



Fig. 10 NORMALIZACION DEL SUBINDICE EMPRENDIMIENTO Y OPORTUNIDAD
DE SEIS PAISES SUDAMERICANOS EN EL INDICE DE PROSPERIDAD DE 2014
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Elaboracién propia con indicadores de Legatum Institute.
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Fig. 11 NORMALIZACION DEL SUBINDICE GOBERNANZA DE SEIS PAISES
SUDAMERICANOS EN EL INDICE DE PROSPERIDAD DE 2014
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Fig. 12 EVALUACION DEL BANCO MUNDIAL DE LA DIMENSION VOZ Y
RENDICION DE CUENTAS COMO COMPONENTE DE LA GOBERNANZA.
SEIS PAISES SUDAMERICANOS DESDE 1996 HASTA 2013

VOZ Y RENDICION DE CUENTAS (1996-2013)
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Elaboracion propia con indicadores del Banco Mundial. WORLD BANK



Fig. 13 EVALUACION DEL BANCO MUNDIAL DE LA DIMENSION
ESTABILIDAD POLITICA Y AUSENCIA DE VIOLENCIA COMO COMPONENTE
DE LA GOBERNANZA. SEIS PAISES SUDAMERICANOS DE 1996 A 2013

ESTABILIDAD POLITICA Y AUSENCIA DE VIOLENCIA (1996-2013)
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Elaboracion propia con indicadores del Banco Mundial. WORLD BANK



Fig. 14 EVALUACION DEL BANCO MUNDIAL DE LA DIMENSION
EFECTIVIDAD GUBERNAMENTAL COMO COMPONENTE DE LA
GOBERNANZA. SEIS PAISES SUDAMERICANOS DE 1996 A 2013

EFECTIVIDAD GUBERNAMENTAL (1996-2013)
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Elaboracion propia con indicadores del Banco Mundial. WORLD BANK




Fig. 15 EVALUACION DEL BANCO MUNDIAL DE LA DIMENSION
CALIDAD REGULATORIA COMO COMPONENTE DE LA GOBERNANZA.
SEIS PAISES SUDAMERICANOS DE 1996 A 2013

CALIDAD DE LA REGULACION (1996-2013)
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Elaboracion propia con indicadores del Banco Mundial. WORLD BANK



Fig. 16 EVALUACION DEL BANCO MUNDIAL DE LA DIMENSION
ESTADO DE DERECHO COMO COMPONENTE DE LA GOBERNANZA.
SEIS PAISES SUDAMERICANOS DESDE 1996 HASTA 2013
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Elaboracion propia con indicadores del Banco Mundial. WORLD BANK




Fig. 17 EVALUACION DEL BANCO MUNDIAL DE LA DIMENSION
CONTROL DE LA CORRUPCION COMO COMPONENTE DE LA
GOBERNANZA. SEIS PAISES SUDAMERICANOS DE 1996 A 2013
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Elaboracion propia con indicadores del Banco Mundial. WORLD BANK




F1G. N° 28. PROMEDIOS QUINQUENALES DE LOS INDICES NORMALIZADOS
DE PERCEPCION DE LA CORRUPCION DE SEIS PAISES
SUDAMERICANOS, DE 1995 A 2014.
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Fig.18 NORMALIZACION DEL SUBINDICE EDUCACION DE SEIS PAISES
SUDAMERICANOS EN EL INDICE DE PROSPERIDAD DE 2014
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Elaboracién propia con indicadores de Legatum Institute.



FIG.N®19. EVOLUCION QUINQUENAL DE LA TASA DE ANALFABETISMO
DE CINCO PAISES SUDAMERICANOS, DE 1990 A 2014.
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Elaboraciéon propia con indicadores de la CEPAL. A Brasil le faltan siete datos;
a Colombia, diez; Chile no tiene informacion de catorce afios; Bolivia tiene solo
de diez, le faltan quince; y Ecuador ofrece datos de doce afios, le faltan 13.




F1G. N° 20. PROMEDIOS QUINQUENALES DE LA ASIGNACION PORCENTUAL
DEL PIB PARA EL GASTO PUBLICO EN EDUCACION, DE 1990 A 2014.
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Elaboracién propia con indicadores de la CEPAL. Chile no tiene informacion de
cuatro afos; a Argentina le faltan siete datos; a Bolivia y a Colombia, ocho; y a
Brasil, diez. Ecuador solo ofrece datos de seis afios, le faltan 19,
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&) OECD

BETTER POLICIES FOR BETTER LIVES

Iberoamérica: evolucién 2000-2015 |editar|

PISA products

Follow us
S| S

Programme for International
Student Assessment (PISA)

Key findings

EEE=E

70 Paises evaluados

AP T

Matematicas Ciencias Habilidad Lectora

Pais 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2000 2003 2006 2009 2012 2015
R Portugal 454 |466 |466 |487 (487 |492 (459 |468 (474 |493 (489 (501 |470 |478 |472 (489 |488 (498
== Espafia 476 |4B5 |4B0 (483 |4B4 |486 (491 |4B7 |488 |488 |496 (493 |493 481 |480 |483 |488 |496
e Chile 384 |- |411 |421 |423 |423 |415 |- |438 |447 |445 |447 |410 |- |442 |449 |441 |459
== Uruguay 422 (427 |427 |409 (418 |- |438 |428 (427 (416 (435 |- 434 (413 [426 |411 |437
= Costa Rica 409 (407 |400 |- - |430 |429 |420 |- |- |- |443 |441 |427
= Colombia 370 |381 |376 (390 |- |- [388 |402 (399 |416 |- |- [385 |413 |403 |425
Bl México 387 |385 |406 (419 |413 |408 |422 |405 |410 |416 |415 |416 [422 |400 |410 [425 |424 [423
E&) Brasil 334 |256 (370 |386 |391 |377 |375 |390 |390 |405 |405 |401 |396 |403 (393 [412 |410 |407
B 1 Per 292 |- 365 |368 (387 (333 |- |- [369 |373 (397 (327 |- |- [370 [384 (398
== Republica Dominicanal - - 326 |- - - - - 332 |- - - - - 398
== Argentina 388 |- (381 |388 (388 |- 1% |396 |-  |391 |401 |406 |-14 |418 |- [374 |398 |396 |- 14




Patricia tiene baldosas rojas y negras. Ella usa esas baldosas para hacer formas
cuadradas.

La forma 3 - 3 tiene una baldosa La forma 4 - 4 tiene 4 baldosas
negra y 8 baldosas rojas. negras y 12 baldosas rojas.

o8
o
Q. \@®
(4o E La tabla de abajo muestra el nimero de baldosas para las primeras tres formas
= 3 que hizo Patricia. Ella continué haciendo formas usando este patron. Completa
= la tabla para las formas 6 - 6y 7 - 7
S a tabla para las formas 6 -6y 7 - 7.
S =
=) - e :
O x Numero de Numero de Numero total de
(=) Forma
E. =) baldosas negras | baldosas rojas | baldosas
= 8 3.3 ! 8 | 9 |
O 4.4 4 | 12 | 16
iy ® | |
5.5 9 | 16 | 25
6-6 16 |
| 7.7 25




F1G. N®21. RESULTADOS NORMALIZADOS DE SEIS PRUEBAS PISA EN
MATEMATICA DE CUATRO PAISES, DESDE 2000 HASTA 2015.
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Elaboraciéon propia con informaciéon de PISA. Del afio 2003 faltan las pruebas de Argentina,
Chile y Colombia. Colombia tampoco participé el afio 2000. Las pruebas de Argentina del
afio 2015 son incomparables. Ecuador y Bolivia no aplican las pruebas PISA.




F1G. N2 22. RESULTADOS NORMALIZADOS DE SEIS PRUEBAS PISA EN
CIENCIAS DE CUATRO PAISES, DESDE EL ANO 2000 HASTA 2015.
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Elaboracion propia con informacion de PISA. Del afio 2003 faltan las pruebas de Argen-
tina, Chile y Colombia. Colombia tampoco participé el afio 2000. Las pruebas de Argen-
tina del afio 2015 son incomparables. Ecuador y Bolivia no aplican las pruebas PISA.




Fi1G. N? 23. RESULTADOS NORMALIZADOS DE SEIS PRUEBAS PISA EN
COMPRENSION LECTORA DE CUATRO PAISES, DE 2000 A 2015.
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Elaboracion propia con informacion de PISA. Del afio 2003 faltan las pruebas de Argen-
tina, Chile y Colombia. Colombia tampoco participd el afio 2000. Las pruebas de Argen-
tina del afio 2015 son incomparables. Ecuador y Bolivia no aplican las pruebas PISA.




Fig. 24

NORMALIZACION DEL SUBINDICE SALUD DE SEIS PAISES

SUDAMERICANOS EN EL INDICE DE PROSPERIDAD DE 2014
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Elaboracion propia con indicadores de Legatum Institute.
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F1G. N® 25. PROMEDIOS QUINQUENALES DE LA ASIGNACION PORCENTUAL DEL
PIB DE SEIS PAISES PARA EL GASTO PUBLICO EN SALUD, DE 1990 A 2015.
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Elaboracién propia con indicadores de la CEPAL.




FI1G. N*® 26. PROMEDIOS QUINQUENALES DEL INDICE DE DESARROLLO
HUMANO DE SEIS PAISES SUDAMERICANOS, DESDE 1980 HASTA 2014.

r R
0.85
0.80
0.75 +
w— A rgO0UNA
0.70 Boliva
0.65 e B raz1
Chile
0.60
= Colombia
0,95 1 — E 33407
0.50
0.45
1980-1984 1985-1989 1990-1994 1995-1999 20100-2004 2005-2009 2010-2014
& J

Elaboracion propia con indicadores del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.




Fig. 27 NORMALIZACION DEL SUBINDICE PROTECCION Y SEGURIDAD DE SEIS
PAISES SUDAMERICANOS EN EL INDICE DE PROSPERIDAD DE 2014
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Fig. 29 NORMALIZACION DEL SUBINDICE LIBERTAD PERSONAL DE SEIS
PAISES SUDAMERICANOS EN EL INDICE DE PROSPERIDAD DE 2014
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Elaboracion propia con indicadores de Legatum Institute.
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Fig. 30 NORMALIZACION DEL SUBINDICE CAPITAL SOCIAL DE SEIS
PAISES SUDAMERICANOS EN EL INDICE DE PROSPERIDAD DE 2014
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F1G. N®31. PROMEDIOS QUINQUENALES NORMALIZADOS DEL INDICE DE
GINI DE SEIS PAISES SUDAMERICANOS, DESDE 1990 HASTA 2014.
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Elaboracién propia con indicadores del Banco Mundial. & Argentina le falta el dato de 1990; a
Brasil le faltan cuatro datos. Bolivia, Colombia y Ecuador tienen informacion de 17 afios, les
faltan ocho datos a cada uno. Chile ofrece informacion de once afios, le faltan 14,
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F1G. N® 32. PROMEDIOS QUINQUENALES DEL PORCENTAJE DE LA POBLACION
EN EXTREMA POBREZA DE CINCO PAISES SUDAMERICANOS.
INCLUYE LA MEDIA REGIONAL, DESDE 1990 HASTA 2014.
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Elaboracidon propia con indicadores de la CEPAL. Argentina no ofrece ningun dato. Colombia tiene 15
cifras; Chile de 14. Ecuador ha incluido indicadores de doce afios; Brasil, de once. & Bolivia le faltan 15
datos, solo tiene informacion de diez afios. Los promedios de Latinoamérica son de quince afios.




INDICADORES Y CORRELACIONES

21 INDICADORES DE C&T+I DE LA RICyT

13 CORRELACIONES ENTRE VARIABLES DE
PROSPERIDAD Y VARIABLES DE C&T+I
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EFjemplos de indicadores y variables de C&T+I

( & Inversion porcentual del PIB en I+D.
& Gasto en ACT por habitante en dolares americanos.
@ Gasto anual en 14D por cada investigador EJC, en miles de ddlares.
e & Personal de C&T, fisico y Equivalente a Jornada Completa.
é & Numero de investigadores EJC por cada mil personas de la PEA.
= & Porcentaje del nivel académico de los investigadores.
é \ & Matriculacion y conclusiéon de estudios a nivel superior.
g @ Sectores de empleo de los investigadores EJC.
Z & Disciplinas cientificas de desempefio de los investigadores.
@ Numero de profesionales titulados y nimero de doctores.
@ Disciplinas cientificas de graduacion de profesionales.
\ < Disciplinas cientificas de titulacion de doctores.
(@ Ppatentes solicitadas y patentes otorgadas.
é *§ & Coeficiente de invencion y tasa de autosuficiencia.
c'g lél < @& Publicaciones en Science Citation Index, en general y por investigador.
22 | @ Publicaciones en SCl por cada mil millones de Sus. del PIB.
« Publicaciones en otros registros e indices internacionales.
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F1G. N2 33. PROMEDIO POR LUSTRO DE LA INVERSION PORCENTUAL DEL
PIB EN I+D, DE 1990 A 2014. INCLUYE LA MEDIA REGIONAL.
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via incluye informacién de doce afios; y Ecuador, de trece. Colombia carece de datos de siete afios; y
los de Brasil comprenden de 2000 a 2013. La informacién de Latinoamérica y el Caribe es estimada. G

RICYT



F1G.Nt34. PROMEDIO POR LUSTRO DEL GASTO EN ACT POR
HABITANTE EN DOLARES AMERICANOS,
DE 1990 A 2014. INCLUYE LA MEDIA REGIONAL.
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Elaboracion propia con datos dela RICyT. Chile no ofrece informacién alguna. Bolivia tiene da-

tos de siete afios, le falta de 18; Ecua‘dor tiene de once; y Colombia carece de datos de siete afios. G
Brasil consigna informacién de 2000 a 2013 y la de Latinoameérica y el Caribe, es estimada. . 5

RICYT



F1G. N 35. PROMEDIO POR LUSTRO DEL GASTO ANUAL EN I+D POR CADA
INVESTIGADOR EJC, EN MILES DE DOLARES, DE 1996 A 2014.
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desde 2007. Bolivia ofrece de seis afios, le falta 13; a Colombia, le falta de dos afios y Ecuador tiene
doce datos. Brasil comprende de 2000 a 2010 y la informacién de LAC es estimada desde 1990. ‘ G
—

RICYT



FiG. N: 36. PERSONAL DE C&T EN 2014 O EN EL ANO MAS PROXIMO.
PORCENTAJE POR PAIS RESPECTO A LAC E IBEROAMERICA.

4 jt
5,491 4,599

76,904
15,910

Argentina: 17%LAC - 11%lber
Bolivia: 0,6%LAC - 0,4%Iber
m Brasil: 59%LAC - 38%lIber
m Chile: 3,6%LAC - 2,3%lber
u Colombia: 1,2%LAC - 0,8lber

W Ecuador: 1%LAC - 0,6%lber
266,709

. J

Elaboracién propia con datos de la RICyT. Los datos de Argentina, Chile y Co- G
lombia son de 2014; los de Bolivia y Brasil, de 2010; y los de Ecuador, de 2011. La
==

informacién de LAC e Iberoamérica es estimada y se refiere a 2014.  RICYT




F1G. N237. PROMEDIO POR LUSTRO DEL NUMERO DE INVESTIGADORES
CADA MIL PERSONAS DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE
ACTIVA, DE 1996 A 2014.

5.0
4.5

- Argentma

4.0
3.5 = Bolivia

3.0 :
Brasil

2.5

/ = Chile
2.0
Colombia

| ]
___ﬁ-—> — E cuador

1.0
- S— ‘_____,_———""'—- m— | atinoamérica & Caribe
0.0
1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010-2014
. vy

Elaboracion propia condatos dela RICyT. Argentina presenta datos desde 1997, y los de

e

Chile son desde 2007. Bolivia solo incluye informacidn de siete afios, le falta doce; Ecua-
dor, de doce; y a Colombia le falta datos de 1998 y 1999. Brasil consigna informacion G
desde 2001 hasta 2010, y la de Latinoamérica y el Caribe es estimada desde 1990. M

RICYT



F1G. N¢38. cOMPOSICION PORCENTUAL DEL NIVEL ACADEMICO DE LOS
INVESTIGADORES. PROMEDIO DESDE 1996 HASTA 2014.
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Elaboracién propia con datos dela RICyT. Argentina consigna datos desde 1999, y Chile,
desde 2007. Bolivia solo incluye informacidn de tres afios, le falta dieciséis; Ecuador tiene

de diez; y a Colombia le falta de1998 y 1999, Brasil presenta datos de 2000 a 2010. ‘ G

RICYT



FI1G.N239. COMPOSICIONPORCENTUAL DE LOS SECTORES DE EMPLEO DE LOS

INVESTIGADORES EJC. PROMEDIOS DESDE 1996 HASTA 2014.
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Elaboracion propia con datos de la RICy T, Argentina ofrece datos desde 1997, v Chile,
desde 2007, Bolivia solo da informacion de cuatro afios, le falta quince dates; Ecuador, da

de cinco; y a Colombia le falta informacidn de 1996 v 1999, Brasil presenta datos de 2000
a 2010, La informacion es estimada de Latinoamerica y el Caribe desde 1990,

M

RICYT



F1G.N*40. cOMPOSICION PORCENTUAL DELAS DISCIPLINAS CIENTIFICASEN LAS
QUE SE DESEMPENAN LOS INVESTIGADORES DESDE1996 HASTA 2014.
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A Argentina le falta el dato de 1996; Bolivia tiene informacidn solo de siete afios, le fal-
ta de doce; Ecuador, tiene de nueve; y a Colombia le falta datos de 1998 y 1999.

M

RICYT



Fic. N241. NUMERO DEPROFESIONALES TITULADOS DE 1990 A 2014.
PORCENTAJE DEL PAIS RESPECTO DE LAC EIBEROAMERICA.

( )
305,128

1,818,032
2,339,941

Argentina: 6.2%LAC - 5.4%Iber
60,862

Bolivia: 0,2%LAC - 0.18%lber
B Brasil: 35% LAC - 30.5%lber
922,255
B Chile: 3.1%LAC - 2.75%Iber

Colombia: 7.9%LAC - 7%lber

B Ecuador: 1.03%LAC - 0.9%lber

10,227,388

& J

Elaboracién propia con datos de la RICyT. Bolivia aparece sin datos des-
de 2003. La informacién de Brasil es de 1993 a 2013. A Chile carece de
datos de tres afios. De Ecuador solo hay datos de siete afios.

_ RICYT



F1G. N®42. NUMERODEDOCTORES DE1990 A 2014. PORCENTAJE
DEL PAIS RESPECTO DE LAC E IBEROAMERICA.

i 448 13,646 i
96’

28 Argentina: 5.7%LAC - 3.1%lber

5,528

Bolivia: 0.01LAC - 0.006%Iber

M Brasil: 61%LAC - 33%Iber

W Chile: 2.3%ILAC - 1.2%lber

Colombia: 1%LAC - 0.5%Iber

146,368
® Ecuador: 0.04LAC - 0.02%Iber

N J

Elaboracién propia con datos de la RICyT. Argentina consigna datos solo de
trece afios. La informacién de Bolivia es de 2001 y 2002. De Brasil y Colombia, MG

la informacién es solo desde 1998, De Ecuador, solo hay datos de 2006 a 2011.
RICYT



FIG. N°®43. PORCENTAJE DE LAS DISCIPLINAS CIENTIFICAS EN LAS QUE
SE GRADUARON LOS PROFESIONALES DESDE 1990 HASTA 2014.
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Chile carece de datos de tres afios; y Brasil, de nueve. De Ecuador solo hay
informacién de siete afios. Datos estimados de Latinoamérica y el Caribe,

RICYT



F1G. N° 44. PORCENTAJEDELAS DISCIPLINAS CIENTIFICAS EN LAS QUE

SE TITULARON LOS DOCTORES DESDE 1990 HASTA 2014.
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de Bolivia son solo de 2001 y 2002. De Brasﬂ y Colombia, la informacion es desde 1998, De Ecuador,
solo hay datos parciales de 2006 a 2011, La informacion de Latinoamérica y el Caribe es estimada. ‘ G
—

RICYT



Fic. N245. CANTIDAD AGREGADA DEPATENTES OTORGADAS EN
CADA PAIS SEGUN EL TCMP, DESDE 1990 HASTA 2014.
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Elaboracién propia a partir del procesamiento de la RICyT, con informacién de
la OMPI segiin el TCMP. A Bolivia le falta datos de diez afios; a Ecuador, de G
ocho (1990-1996 y 2000); a Chile, de cuatro (1990 y 1992-1994); a Colombia, de M

tres (1990, 1992y 1993); y Argentina carece de la cifra de 1990.
RICYT



Fic. N2 46. PROMEDIOPORLUSTRO DEL COEFICIENTE DE INVENCION DE
CADA PAIS DE 1990 A 2014. INCLUYE LA MEDIA DE LA REGION.
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Elaboracién propia con datos de la RICyT. No hay informacién de Argentina de 2010. De

Bolivia, los datos son de 1990 a 2001. Los datos de Brasil son desde 1998, A Colombia le falta a

el dato de 1990. Ecuador no tiene datos de nueve afios. La informacién de LAC es estimada M
—

RICYT



F1G. N°47. PROMEDIO POR LUSTRO DE LA TASA DE AUTOSUFICIENCIA
DE CADAPAISDE 1990 A 2014. INCLUYE LA MEDIA DE LA REGION.
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Elaboracidn propia con datos de la RICyT. De Bolivia, los datos son de 1990 a

2001, Los datos de Brasil son desde 1998 A Colombia le falta el date de 1990, a

Ecuador no tiene datos de ocho afios, La informacidn de LAC es estimada, .
RICYT



F1G. N®48. AGREGADO DE PUBLICACIONES EN SCIENCE CITATION INDEX DE 1990
A 2013.PORCENTAJE DE CADA PAIS RESPECTO DE LA REGION Y EL MUNDO.

4 A

29,055 4,808
r 130,306 Argentina: 14.84%LAC -
0.49%T™M

Bolivia: 0.36%LAC - 0.01%TM

72,380

 Brasil: 49.6%LAC - 1.65%TM
3,132

m Chile: 8,24%LAC - 0,27%TM

® Colombia: 3.31%LAC - 0.11%T™M

W Ecuador: 0.55%LAC - 0.02%TM
435,839

Elaboracién propia con datos dela RICyT. Las co-publicaciones se

cuentan para cada pais de origen. TM significa el total mundial. MG

RICYT



F1G. N° 49. CANTIDAD AGREGADA POR LUSTRO DELAS PUBLICACIONES EN
SCIENCE CITATION INDEX, DESDE 1990 HASTA 2013.
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Elaboracién propia con datos de la RICyT. La curva de Brasil es claramente de

crecimiento exponencial, mientras la que representa a Bolivia es imperceptible ‘ a
==

por la minima cantidad de los datos referidos de ese paz’s.

RICYT



Fic. N°50. PROMEDIO DE PUBLICACIONES POR LUSTRO EN SCIENCE CITATION
INDEX POR CADA MIL MILLONES DE DOLARES CORRIENTES DEL
PIB, DE 1990 A 2014. INCLUYE LA MEDIA REGIONAL.
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Elaboracién propia con datos de la RICyT. Brasil carece de los datos de
1990 y 1991. La informacién de América Latina y el Caribe es estimada. ‘ IG
—

RICYT



F1c. N°51. PROMEDIO DE PUBLICACIONES POR LUSTRO EN SCIENCE CITATION
INDEX RESPECTO DE CADAMILLON DE DOLARES INVERTIDO EN I+D
DE 1990 A 2013. INCLUYE LA MEDIA REGIONAL.
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Elaboracién propia con datos de la RICyT, respecto de cada millén de délares corrientes gastado
para [+D. La informacién de Argentina es desde 1996. De Bolivia, los datos son de doce afios. De

Brasil son desde el afio 2000. De Chile, abarcan solo de siete afios. Colombia carece de datos de siete G
afios; y Ecuador, de once, La informacién de Ameérica Latina y el Caribe es estimada. M
—

RICYT



Fic. N°52. PROMEDIO DEPUBLICACIONES POR LUSTRO EN SCIENCE CITATION
INDEX POR CADA CIEN INVESTIGADORES EJC, DE 1995 A 2013.
INCLUYE LA MEDIA REGIONAL.
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Elaboracién propia con datos de la RICyT. La informacién de Argentina es desde 1997,

R D S

De Bolivia, los datos son de siete afios, le falta doce. Brasil ofrece informacién de 2000 a a
2010. La de Chile, es desde 2007. Colombia carece de datos de tres afios; y Ecuador, de
seis. La informacidén de LAC es estimada y se da desde 1990. .

RICYT



F1G. N2 53. PROMEDIO DE PUBLICACIONES POR LUSTRO EN SCIENCE

CITATIONINDEX CADA CIEN MIL HABITANTES, DE1990 A 2014.
INCLUYE LA MEDIA REGIONAL.
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Elaboracién propia con datos de la RICyT. A Ecuador le falta la informacién de 1996.
Los datos de América Latina y el Caribe son estimados y falta el de 2014. G

RICYT



13 CORRELACIONES ESTADISTICAS

. Aplicado por el programa estadistico “R” para establecer si los
test Shaper'Wllk datos tienen una distribucion normal. Comprobada la
distribucién como no paramétrica, se procedié a aplicar la
prueba de coeficiente de Spearman.

i Prueba de coeficiente de Spearman: Técnica no paramétrica que define la
existencia o no de correlacion entre dos variables aleatorias continuas, sea por
p(“rho”) asociacion o sea por interdependencia..

@' Valores de 0.378 a2 0.917.

@- Coeficiente de determinacién que muestra la conveniencia del modelo a los datos.
Mide la proporcion de variabilidad total de la variable dependiente respecto a su
R2 media que es expiicada por el modelo de regresion. Es usual expresar esta medida en
tanto por ciento..

@' Valores de 0.057 a 0.792. Es decir, de 5% a 79%

. Estadistico que confirma la hipotesis. Si es menor que 0.05 existe suficiente
probabilidad para rechazar |a hipdtesis nula, equivale a un intervalo de
confianza del 95%.

p-valor

@' Valores de 0.0001 a 0.006.



# Matriz de correlacion estadistica de 35 variables
correlacionadas referidas al bienestar y a la C&T.
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F1G. N2 54. CORRELACION ESTADISTICA ENTRE EL INDICE DE
PROSPERIDAD Y EL INDICE DE DESARROLLO HUMANO.
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Elaboracién propia con prueba de rango de datos no-paramétricos, coeficiente de

&= Spearman y ajuste de regresién lineal. Informacién procedente de Legatum Institute y

) \ del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.
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F1G. N2 55. CORRELACION ESTADISTICAENTRE EL INDICE DE PROSPERIDAD
Y LAS PUBLICACIONES EN SCI POR CADA MIL MILLONES DEL PIB.
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_ Elaboracién propia con prueba de rango de datos no-paramétricos, coeficiente de Spearman y
€ ajuste de regresién lineal. Informacién procedente de la RICyT y de Legatum Institute, ' G

LG AT U : RICYT



F1G. N®56. CORRELACION ESTADISTICA ENTRE LA VARIABLE ECONOMIA
DEL INDICE DE PROSPERIDAD Y EL COEFICIENTE DE INVENCION.
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;, 22 Elaboracidn propia con prueba de rango de datos no-paramétricos, coeficiente de Spearman

B0 v ajuste de regresion lineal. Informacién procedente de la RICyT v de Legatum Inshutute,
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FiG. N2 57. CORRELACION ESTADISTICA ENTRELA VARIABLE
EDUCACIONDEL INDICE DE PROSPERIDAD Y EL
INDICE DE PERCEPCION DE LA CORRUPCION.
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Elaboracidn propia con prueba de rango de datos no-parametricos, coeficiente

\o/@ de Spearman v ajuste de regresién lineal. Informacién procedente de Legatum
P\ [nstitute y de Transparencia Internacional @
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F1G. N2 58. CORRELACION ESTADISTICA ENTRE LA VARIABLE
EMPRENDIMIENTO Y OPORTUNIDAD DEL INDICE DE
PROSPERIDAD Y EL iNDICE DE PERCEPCION DE LA CORRUPCION.
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Elaboracién propia con prueba de rango de datos no-paramétricos, coeficiente de
» Spearman y ajuste de regresién lineal. Informacién procedente de Legatum Institute y

M \ de Transparencia Internacional. E’E
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F1Gg. N2 59. CORRELACION ESTADISTICA ENTRELA VARIABLE CAPITAL
SOCIAL DEL INDICE DE PROSPERIDAD Y EL INDICE DE
PERCEPCION DE LA CORRUPCION.
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FiG. N®60. CORRELACION ESTADISTICA ENTRE EL iINDICE DE GINIY LA
LA VARIABLE LIBERTAD PERSONAL DEL INDICE DE PROSPERIDAD.
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Fic. N2 61. CORRELACION ESTADISTICA ENTRE EL INDICE DE
GINI Y EL PIB PER CAPITA.
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F1G. N° 62. CORRELACION ESTADISTICA ENTRE EL INDICE DE GINI Y LA
CANTIDADDE INVESTIGADORES PORCADA MIL PERSONASDELA PEA.
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F1G. N° 63. CORRELACION ESTADISTICA ENTRE EL COEFICIENTE DE
INVENCIONY EL PORCENTAJE DEL PIB INVERTIDO PARA ACT.
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Fic. N2 64. CORRELACION ESTADISTICA ENTRE LA TASA DE
AUTOSUFICIENCIA Y EL GASTO EN ACT POR HABITANTE.
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FIG. N®65. CORRELACIONESTADISTICAENTRELA TASA DE AUTOSUFICIENCIA
Y LA VARIABLE GOBERNANZA DEL INDICE DE PROSPERIDAD.
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ENFOQUE CUAL

TATIVO

21 EXPERTOS ENTREVISTADOS

OPINIONES Y RECOMENDACIONES DE

POLITICAS EDUCATIVAS Y PAUTAS PARA
LA CIENCIA, LA TECNOLOGIA Y LA
INNOVACION




21 expertos de siete paises

. Rosalia Arteaga Serrano

Juan Antonio Alvarado Kirigin

Luis Arteaga Weill

Rubén Carrasco de la Vega



Carlos Coello Vila (1) Saul Escalera Vasquez

Ignacio Fernandez
de Lucio

Enrique Ipifhia Melgar

Alfonso Gamarra Durana (¥)



Hugo Celso Felipe
Mansilla Ferret

Susanne Kass

Karina Medinaceli Diaz
Javier Medina Davila

Patricia Marin Naeter




Alvaro Padilla Omiste Raul Rivadeneira Prada

Gustavo Rodriguez Ostria

Antonio Saavedra Munoz Daniel Stietenroth



Anne Helen Toomey
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40 horas de entrevistas en profundidad
transcritas en 140 paginas.

18 entrevistas presenciales y tres con
empleo de TIC, una en inglés.

21 entrevistados elegidos por pluralidad,
experiencia profesional, produccidn
intelectual y relevancia como gestores
institucionales y politicos.

15 tienen titulo de doctorado al menos, en
campos cientificos diversos.

Expertos con estudios de postgrado y
titulos en universidades del exterior, en
especial de Europa.

Una ex-Presidenta de Ecuador; dos ex-
Ministros de Educacion; de Bolivia, tres ex-
viceministros; cinco miembros de la ANCB,
incluido el Presidente y un ex—Presidente;
dos miembros de la ABL; dos ex—Rectores y
un Secretario General de la UMSA;
escritores que suman centenas de libros y
articulos cientificos relevantes, activistas,
docentes, investigadores, consultores de
alto nivel, innovadores y un inventor.




Recomendaciones de los expertos

Dos visiones paradigmaticas de la ciencia, la tecnologia y la innovacion
Hipérbole indianista sobre el saber y la accion colonial

Economia, politica y gestion para el conocimiento

Buenas practicas de gestion y uso de la ciencia

Cultura cientifica y educacion para la investigacion y el desarrollo experimental

Bolivia en la regidn, el medioambiente y el gobierno
Relacion
sintagmatica
Relacion

Formacion, conocimiento y saberes tradicionales
sintagmatica /DC/O h _ — | w

La historia de Bolivia y la actualidad
Educacion, universidad y progreso cientifico
Enfasis cualitativo de politicas recomendadas
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Dos visiones paradigmaticas de la C&T+I

SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO

# La ciencia y la filosofia son contenidos
esenciales del ser humano.

# Hoy, el idioma de la ciencia y la tecnologia
es el inglés a nivel universal.

,4_ La educacion formal debe educar a un sector
minoritario para la C&T.

El imaginario cultural no debe defender el fol-
klorismo chauvinista ni la ignorancia.

.|l"1" La Ley 70 es la causa de la debacle educativa
en el pais, con la peor calidad en la historia.

.1"1"' Que la ciencia se use para fines censurables no
invalida el conocimiento universal.

.|l"1" Solo el conocimiento C&T permitira responder
a las necesidades de Bolivia en el futuro.

INDIANISMO ETNO-CENTRICO

;I"'I-"El conocimiento occidental ha sido siempre
colonialista para fortalecer el dominio.

;I"'I-"Es necesario que todos en Bolivia aprendan en
la educacion formal, aymara y quechua.

La formacion en la escuela, el colegio y la
universidad debe ser igual para todos.

’1’ Las identidades de Bolivia se enorgullecen
de los usos y costumbres culturales.

La Ley 70 estimula la valoracién cultual en un
1"1' Estado plurinacional con intraculturalidad.

Por las consecuencias que produce la
! ! ciencia occidental, hay que descalificarla.

!4_ Solo los saberes tradicionales y las culturas de
origen vernaculo satisfaran las demandas.



Hipérbole indianista del saber autdctono y el colonialismo

RACIONALIDAD MODERNA

.||"1'" Es imprescindible una gestion moderna de Ia
C&T+l para el bienestar sustentable.

.|I"1"' Hay en la cultura Occidental, una infinidad de
teorias cientificas no reductibles.

.||"1"EI Estado democratico, la libertad y la inventiva
garantizan el conocimiento y prosperidad.

La supersticion y el poder que crean violencia 'y
sometimiento deben ser erradicados.

f"l'l'a racionalidad moderna ha devenido historica-
mente en la postmodernidad.

f"ln'l'a ciencia debe usarse para tratar los problemas
actuales del medioambiente y la civilizacién.

;I"'lrl'a evangelizacion, escuela, mestizaje y la univer-
sidad son oportunidades para los indigenas.

INDIANISMO ETNO-CENTRICO

,.r'"l-'TOdo lo occidental es colonialista; el saber util
qgue tendria valor para Bolivia es el andino.

f"ln'La C&T de Occidente es machista, represiva,
patriarcal, dominante, cosificante y escritural.

Critica al individualismo, monoteismo, Estado
de derecho vy las abstracciones de Occidente.

.|I"1" Cualquier critica a las practicas andinas de
poder y violencia no tiene valor.

Solamente la cosmovisidon andina es dialdgica,
1'4' multidimensional, energética e interactiva.

Solo los indigenas viven en comunidn con la
! } naturaleza, queréndola y preservandola.

El indio resiste el dominio cultural, aun en las
peores condiciones y lo que hace es necesario.



Economia, politica y gestion para el conocimiento

GESTION C&T+l

# Crear politicas de Estado para que la C&T+l
Sirvan para la prosperidad de la poblacion.

!4_ Se centra en la formacidn del factor humano
como decisivo para el desarrollo sustentable.

,f"'l'l'a formacién de minorias excelentes para la
I+D es necesaria estratégicamente.

Las politicas educativas incluyen profesionales
competentes y masas criticas de cientificos.

.||"1"La triple hélice y la innovacidn son las claves
de todo desarrollo capitalista competitivo.

.|I"1" Decisiones inteligentes intengran politicas
C&T+l, econdmicas, sociales y educativas.

,-"'I.-Implica generar politicas culturales en el marco
de la racionalidad democratica y participativa.
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Buenas practicas y educacion cientifica para I+D

EJEMPLOS DE GESTION

.1"1"' Generar una cultura cientifica que valore el
esfuerzo, conocimiento y talento individual.

.|I"1"' Establecer prioridades de desarrollo C&T+I
segun los ciclos econédmicos a escala global

IIIIIIIII.IAumento de los recursos para |+D, elaboracién
de indicadores y apertura de la economia.

La educacion debe formar cientifica, politica,
moral y humanamente al educando.

;I"'I'Debe fomentarse una cultura critica que no
repare en nada como necesario ni definitivo.

.|l"1" Prevalece el Estado de derecho y la separacion
de poderes con civilidad politica y econdmica.

f"l-lgualdad de oportunidades educativas para la
calidad profesional, cientifica y de investigacién
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Demagogia cinica, oculta la incompetencia 'y
justifica el desgobierno sin verosimilitud.
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Bolivia, el medioambiente y las politicas publicas

VISION DE FUTURO

# El entorno medioambiental de Bolivia es una
ventaja competitivas para la C&T+I.

#La formacion docente en las universidades y la
remocidon de malos profesores son necesarias.

,f"'l'l'a gestion de Brasil para el desarrollo de 1+D es
un modelo para la region.

La transformacion de la educacion en Bolivia es
Imprescindible en todos sus niveles.

,f"'l"Hay gue reencauzar la EIB en el campo, primero
con L1 basica y después con L2 cientifica.

.|l"1" Se debe proyectar el conocimiento indigena en
didlogo con la C&T occidentales.

IIIIIIIIlllLa estrategia glocal es una alternativa que da
lugar a sintesis relevantes de conocimiento.

EEREEE: { CULTURA Y ACCION POLITICA i

%% educacion con calidad y competencia cientifica.

s o

Convertir el rubro de C&T en otro escenario

de trafico politico condena a la ignorancia.
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La Ley 70 ha torcido el sentido universal de la
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No han existido politicas de gobierno ni de
Estado para el desarrollo C&T+I.
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No hay critica que sefiale los problemas de la
escuela, el colegio y la universidad.
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cientifica de los saberes tradicionales.

i El discurso indianista es chauvinista y va en

contra de politicas de desarrollo.
Las acciones del gobierno en una década no

han favorecido convenientemente la [4+D. -
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La historia de Bolivia, la actualidad y el desarrollo

lndice

No se comprende la importancia de las politicas de
Estado para la educacion y la C&T+I.

Planificar politicas del rubro, con campos prioritarios,
emulacion internacional y esfuerzo creativo.

Bolivia ha estado postrada en lo referido al desarrollo
C&T+l, salvo en algunos periodos ciclicos.

El colonialismo es una coartada ideoldgica.

Las herencias culturales han formado valores que no
aprecian las practicas orientadas al progreso capitalista.
La idiosincrasia boliviana no es emprendedora, carece
de competitividad y desprecia esfuerzos y formacion.
Se debe fortalecer la investigacion en la Universidad y
superar la cultura institucional que la anquilosa.

Los pocos logros son resultados individuales.

El dominio del castellano y el aprendizaje del inglés en
colegio son imprescindibles para el progreso cientifico.
Es necesario constituir una cultura moderna que apoye
la I+D plenamente en la Universidad publica.



RECOMENDACIONES

GENERADAS A PARTIR DEL ENFOQUE

CUANTITATIVO DE INVESTIGACION
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POLITICAS DE GOBIERNO
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RECOMENDACIONES DE POLITICAS

Emular la gobernanza de los paises civilizados que han consolidado el Estado de derecho,
la seguridad ciudadana, la libertad personal y el capital social.

Emular la gobernanza chilena para fortalecer la C&T+l, forjando credibilidad en el
emprendimiento industrial, la formacién del factor humano, la apertura del pensamiento y
la atraccion al pais de investigadores y entidades.

Constituir un Estado de derecho que garantice la libertad y las prerrogativas tanto de las
personas como de las instituciones.

Promover la valoracion social de los funcionarios honestos con desempefio impecable,
eficiente y transparente.

Facilitar indiscriminadamente el acceso a la informacion para auditar, controlar y fiscalizar
el desempeno de los funcionarios del Estado.

Premiar las buenas practicas, estimulando socialmente el reconocimiento de las gestiones
en provecho del bien comun, la cohesion, la solidaridad y la confianza.

Desvincular drasticamente el desempeno publico de los intereses de las facciones sociales,
partidarias y de sus dirigentes.

Separar el ejercicio de las funciones publicas de la militancia partidaria, generando un
clima de meritocracia y responsabilidad individual.

Constituir gobiernos con personas que estén exentas de denuncias y responsabilidades
concernientes a actos de corrupcion.

Precautelar que la libertad de prensa denuncie la corrupcion inclusive en los mas altos
niveles de los poderes ejecutivo, legislativo y judicial.

ek Desplegar politicas en contra de la cultura que apane la venalidad.
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POLITICAS ECONOMICAS
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POLITICAS SOCIALES
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Diversificar la economia extractiva y de commodities con inventiva tecnoldgica propia,
asimilando y proyectando los logros foraneos en la sociedad del conocimiento global.
Optimizar los recursos del PIB dedicados a la innovacidn y a las ACT.

Disefiar politicas de empleo y economia formal de mediano y largo plazo para mayor PIB.
Desplegar politicas de empleo que restrinjan el enriguecimiento de sectores y personas
carentes de formacidn y que evidencian una moral de trabajo inescrupulosa.

Abrir los mercados generando competencia en nichos expectables y disminuyendo las
obligaciones y cortapisas impuestas a las empresas privadas.

Implementar politicas de crecimiento econdmico segun una matriz productiva que incluya
el emprendimiento y la oportunidad, con visidn estratégica sustentable.

Crear condiciones econémicas, politicas e ideoldgicas para estimular la innovacion.
Impulsar la innovacidn, favoreciendo la iniciativa privada y brindando proteccidn, sin cerrar
ni asfixiar la proyeccidn estratégica de la economia capitalista.

Regular la ocupacion de la poblacidén, dirigiéndola a actividades laborales en un entorno de
empleo y economia formal.

Comprender que mejor indice Mundial de Prosperidad genera alto indice de Desarrollo
Humano, con bienestar social y respondiendo a las necesidades basicas de la poblacion.
Garantizar buena calidad de vida, satisfaciendo la totalidad de las necesidades basicas.
Ofrecer condiciones de existencia que resguarden como politica de Estado, la estabilidad
psiquica y el crecimiento personal de la poblacion.

Priorizar los ambitos de educacidn y salud incrementando sus recursos financieros y
estimulando como politica de Estado, el crecimiento integral del factor humano.
Garantizar el acceso y uso racional por la totalidad de la poblacion, de los medios
indispensables de vida, especialmente del agua.

Implementar medidas asistenciales temporales sin propaganda, para erradicar la pobreza.
Crear mecanismos -medidas fiscales- para menor inequidad en distribucion de la riqueza.
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POLITICAS DE TRANSPARENCIA
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POLITICAS PARA LA JUSTICIA
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Implementar gestiones transparentes, con rendiciones de cuentas periddicas y publicas.
Disefiar e implementar politicas contra la venalidad que dafia la prosperidad social.
Desplegar politicas para eliminar las reglas informales que crean escenarios ocultos.
Crear reglas formales que castiguen expeditivamente la comisidon de actos venales.
Mostrar practicamente que la voluntad politica de transparencia y tolerancia cero con la
corrupcion no son retoricos.

Disefar politicas publicas tendientes a generar una cultura politica adversa a la
corrupcion y a la impunidad, inclusive en sus formas mas pequefas y rutinarias.
Involucrar a los actores sociales en la vigilancia y denuncia de actos venales.

Crear los mecanismos para la aplicacion expeditiva de sanciones a quienes tengan
responsabilidad en actos de corrupcion, en especial a altos funcionarios de gobierno.
Freir peces gordos corruptos, de preferencia del propio partido de gobierno, para
mostrar |la veracidad e importancia de la lucha contra la venalidad.

Substituir funcionarios corruptos por personal idoneo, sin filiacion partidaria.

Establecer la absoluta independencia de los tres poderes del Estado, en especial, la
soberania del poder judicial con relacién al poder ejecutivo.

Instituir como un imperativo, la eficiencia, imparcialidad e idoneidad en la administracion
de la justicia.

Institucionalizar eficientemente con criterio meritocratico, a los funcionarios del poder
judicial que tengan un desempeno profesional idéneo.

Crear una supra-instancia especifica encargada de la vigilancia del desempefo y de la
aplicacién sumarial de la justicia a los funcionarios que cometiesen actos de corrupcidn
en el ejercicio de sus funciones juridicas.

Aplicar mecanismos eficaces que permitan sancionar drasticamente, remover con
celeridad y combatir ejemplarmente la corrupcién en el poder judicial.
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POLITICAS EDUCATIVAS Y CULTURALES
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Fortalecer la educacidn publica con recursos financieros y humanos que se empleen
eficientemente en las labores cientificas, técnicas y tecnoldgicas.

Emular la inventiva de Brasil fortalecida con la inversion del PIB dirigida a las ACT.
Mejorar ostensiblemente la calidad cientifica de la educacion formal, en todos sus
niveles y modalidades.

Ofrecer una educacién de alto nivel con formacién humanistica que enfatice los
valores y la madurez de la persona.

Formar a los estudiantes de tercer nivel en las profesiones del futuro, superando las
actividades rutinarias que cosifican al ser humano.

Priorizar la educacidn cientifica en los niveles pre-universitarios con la finalidad de
formar y orientar a los segmentos de la poblacidon que evidencien interés, talento y
aptitudes, independientemente de los recursos econdmicos que dispongan.
Favorecer a los sectores con menores posibilidades econdmicas y sociales para
acceder a todos los niveles educativos, con criterio meritocratico.

Institucionalizar la prueba PISA en el pais.

Evitar que la apertura en educacién y la intransigencia de las demandas sociales se
conviertan en las principales causas del deterioro de la calidad educativa.

Desechar la demagogia en educacion, el corporativismo y el clientelismo, honrandola
como la principal funcion del Estado para lograr estatus y reconocimiento social.
Institucionalizar evaluaciones docentes imparciales y remover a los profesores que
muestren incompetencia en el desempeio de sus funciones académicas.

Castigar ejemplarmente a los miembros corruptos de la comunidad educativa.
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POLITICAS CIENTIFICAS, TECNOLOGICAS Y DE INNOVACION
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Superar la suposicion de que el mundo se estancé en la cuarta onda K y actualizar las
decisiones politicas y la vida social segun los rasgos de la sexta onda K.

Ampliar los conocimientos locales con la ciencia global, asumiendo el aprendizaje como
una externalidad positiva de la inversion.

Definir las politicas C&T+l, ademas de los rubros prioritarios de investigacion segun las
oscilaciones de los ciclos econdmicos.

Priorizar en el ascenso de la economia, la tecnologia medioambiental, la nano-bio-tech, la
salud, las estructuras moleculares, la energia sustentable y la info-tecnologia.

Orientar los programas de investigacion social a la preservacion del medioambiente, la
lucha contra la pobreza y el enfrentamiento a la corrupcion.

Impedir que la innovacion sea residual con la internacionalizacidon del conocimiento y con
programas y proyectos realizados en redes multinacionales.

Orientar la subsidiariedad tecnoldgica para beneficiar al pais, haciendo que la apertura,
confianza y regulacion de los mercados ocasione externalidades positivas y el efecto de
derrame tanto en recursos humanos como en innovacion tecnoldgica.

Desarrollar conciencia de que el orden tecnolégico mundial digitado por los paises
colonialistas, solo promueve innovacidén residual que anula la competencia de la periferia.
Incrementar el presupuesto del PIB para I+D, del 0,16% reportado en 2009, al menos a la
media latinoamericana de 0,75% en 2014.

Dialogar con las universidades publicas, principales centros de produccion de
conocimiento cientifico y tecnolégico.

Dinamizar y fortalecer la investigacion universitaria, formando y calificando al personal de
manera intensiva y extensiva, emprendiendo programas y proyectos y aumentando el
potencial cientifico y tecnoldgico del pais.

Crear unidades de interfaz que vinculen al gobierno con los institutos de investigacion, las
universidades, y las empresas publicas y privadas.
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Facilitar la concesion de patentes, promoviendo especialmente la inventiva y las

solicitudes de técnicos e ingenieros nacionales.

Establecer estimulos pecuniarios significativos a los articulos cientificos indexados y a la

publicacion de libros en todas las disciplinas y areas del conocimiento.

Crear premios especiales a contribuciones cientificas estratégicas de la economia del pais.

Premiar con recursos de un fondo nacional, a las publicaciones de contenido tecnolégico

que permitan la mejora de la industria y la diversificacidon de la produccién.

Fomentar la difusion de ideas para mejorar la organizacidon y funcionamiento de servicios.

Crear un fondo nacional de proyectos, becas, premios y reconocimientos simbdlicos y

efectivos que sirvan para estimular la investigacion y para coadyuvar a la formacién

cientifica en el tercer y cuarto nivel.

Restringir el nGmero de investigadores segun obligaciones anuales de publicar libros o

articulos indexados, evaluandose las patentes y contribuciones técnicas y tecnoldgicas.

Evaluar periédicamente la creatividad y la productividad de los investigadores aplicando

incentivos o sanciones.

Garantizar fuentes de trabajo a quienes obtengan patentes, publiquen libros técnicos e

indexen en registros internacionales sus articulos cientificos.

Incrementar al maximo el nimero de doctores en las areas tecnoldgicas y en disciplinas

cientificas que aporten al desarrollo.

Crear las condiciones para interesar a talentos cientificos y tecnolégicos extranjeros,

aunque suba la tasa de dependencia y baje el coeficiente de invencion.

Remunerar con salarios altos a los investigadores, cientificos e ingenieros.

Promover una cultura moderna y una ética de trabajo que valore socialmente el talento

creativo para beneficio de sus ejecutores.

Constituir masas criticas de investigadores con recursos formados en universidades

prestigiosas y en centros de conocimiento de importancia mundial. indice
S A A
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Conclusiones del ambito tedrico-metodologico

Enfoques, indicadores, aporte cientifico y base empirica

ENFOQUE CUANTITATIVO

) Corroboracién empirica de la hipotesis
ESFUERZOS ESTRATEGICOS Sustento estadistico de nuevos conceptos:
Innovacion residual
COLOMBIA Subsidiariedad cientifica

POPULISMO (2003-2014) Antinomia tecnolégica

| ST R 80 recomendaciones puntuales
=CUADOR g : - ENFOQUE CUALITATIVO
BRASIL

21 expertos que definieron
11 ambitos teoricos de recomendaciones
argumentadas y justificadas
. PR Metodologia de establecimiento de
DATOS INCOMPLETOS e b paradigmas y redes sintagmaticas

INVESTIGACION

COLOMBIA: 67%
COMPARATIVA ARGENTINA: 57%
= 12.000 datos de panel CHILE: 52%

De 1990 a 2014 (= 50%) BRASIL: 46%

INVESTIGACION LONGITUDINAL

Descripcion de politicas publicas
y evaluacion de la cultura politica
en la historia de larga duracién

MODERNIDAD AUSPICIOSA




Impacto de la investigacion, claves y marco teodrico

CLAVES TEORICAS

BOLIVIA

CLAVES POLITICAS

CHILE @ Escasas instituciones estables con estrategias propias.
COLOMBIA @ Limitada capacidad de respuesta a demandas sociales.

BRASIL @ Dispersion de recursos humanos y materiales.
ARGENTINA

& Falta de autonomia y competencia en la investigacion.

ECUADOR @ Tendencia imitativa con escasa relevancia mundial.

POLITICAS PUBLICAS C&T+I

@. Incapacidad de gestion del conocimiento.

(@ Dependencia de transferencia tecnolégica cuasi-obsoleta.

@ Esmirriada produccion cientifica y tecnoldgica para la innovacion.
(@ Carencia de capital cognoscitivo y social para la prosperidad.

(@ Sombria situacion econdémica competitiva.

Recursos
financieros

Construccién de
infraestructura

Formacion del
factor humano

Promocion
de talentos

TRey

Generacion de conocimiento C&T

Estimulo de lainnovacion BIENESTAR




7.000.000.000 de seres humanos

Siglo XXI

/ Demandas y necesidades
Sociedades / o
bOSt-induStriales m Satisfaccion

Socializacion del

, EMPLEO Igualdad .
EDUCACION RACIONAL Solidaridad conocimiento
DEL PODER ) y
. -, Acceso a la informacion

v

CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Expresiones culturales diversas
Creatividad y libertad

El pluralismo y los principios democréaticos.

Toda forma de libertad de expresion. .
La transparencia informativa, el Estado de Hl@gan AUTORITARISMO

derecho y todo futuro expectable.
GOBIERNOS DICTATORIALES

Laignoranciay la carencia de critica.
La ideologizacion grotesca de la masa.

Aplicar la tecnologia para vigilalr y rep:icrlnidr. pr’ngl ren SOCiedadGS
La persecuciéon y la venalidad. ,
retrogradas

Pobreza en parte de la poblacion.
Elites enriquecidas con prebenda y corrupcion.
Obsolescenciay dependencia tecnoldgica. pr’od acen

Gastos elefantiasicos inatiles y ridiculos.
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Decisiones politicas y estrategias militares.
AUSENCIA DE PODER Sobre-produccion alentada por consumismo.

-

TECNOLOGIA
N

el campo militar (Proyecto Manhattan).
Negacion de informacién y conocimiento.
Prevalencia de intereses comerciales.
Base para politicas como el holocausto.

Dafos irreparables al medioambiente.
AY N
\
AN
AN
O

EMPLEO ESPERANZADOR

300 afios de revolucidn industrial. Cuarta revolucian industrial.

La ciencia como base para responder a los desafios globales.
Coadyuva para: salud de calidad, alimentos sostenibles, desarrollo de las
comunicaciones y transportes, equidad, comprensidn critica de la realidad,
construccion de instituciones, ejercicio de derechos, cumplimiento de
obligaciones, libertad, pluralismo, informacian y transparencia.

B e e P s e o R e,

USO ABERRANTE Cambios catastréficos en el entorno.
Deshumanizacion, banalizacion, tecnocracia y
/¥ Definiciones tedricas del Manual de Frascati. M 7 .CO
/F Vision inmanente de la historia de la ciencia. arco teori

embrutecimiento.
t Vehiculo que acelera la carrera armamentista.
/¥ Aplicacion de la teoria de los programas de
investigacion cientifica.

Secretismo, restriccidon y hegemonia, mas en
/¥ Perspectiva social trascendente de la C&T+1I.

ALGUNOS EJEMPLOS




Conclusiones con base documental y enfoque cualitativo

Cultura politica, epistemologia y desarrollo cientifico en la region

Cultura politica

BOLIVIA T™—__ | # ¥ Demagogia sobre conocimientos

locales, saberes tradicionales y

ARGENTINA |  ECUADOR BRASIL visiones indigenas.

,-1.- Contenidos que escasamente tienen
relevancia universal para la ciencia,
la tecnologia y la innovacion.

POPULISMO (2003-2014)

@ Es caudillista, venal y de prebenda.

@ No apuesta por el impacto del conocimiento cientifico. f‘/f/ y

@ Promueve el control ideoldgico y la manipulacién mediatica. ﬂ ”/’/fﬂﬂ
@ No impulsa la transferencia tecnologica ni el libre mercado.

@ No protege la inventiva en contextos capitalistas.

@ Asigna demasiada relevancia y centralidad al Estado.

“Socialismo del siglo XXI”

Conden?

Sociedades subsidiarias y dependientes.
Carentes de inventiva y competitividad.
Gestiones C&T+| aparentes y demagadgicas.
Lideres en busqueda de nuevos amos.
Corrupcion con prorroga indefinida.
Enriquecimiento venal propio y de adlateres.

e 0000



Por ejemplo:

(@ Grandes migraciones de procedencia irlandesa e italiana.

@. Nociva migracion espanola: cultura econdmica aristocratica, elitista,
trivial, ociosa, despectiva del cultivo agricola y el emprendimiento, sin
laboriosidad, industria ni mercados globales.

@ Continua decadencia secular producida después del esplendor de la
economia, dado hasta las primeras décadas del siglo XX.

@ Peronismo que encapsulo al pais en la auto-subsistencia y lo asfixio con el
Estado corporativo y la substitucion de las importaciones.

@. Sin tecnologia propia competitiva, aumentaron los préstamos, el déficit
comercial y la obsolescencia industrial. Se asfixiaron las exportaciones.

@ Liderazgo plebiscitario patrimonialista, con uso discrecional del poder
para beneficio propio y de sus clientes.

R7A) fﬂr’ggn’[ina < @ Educacion basica para la reproduccion nacionalista plebiscitaria sin
capacidad critica ni competencia capitalista. Fuerza de trabajo sumisa.

@ Heredera del fracaso del peronismo desde mediados de siglo.

@ Cultura anti-ciclica con identidad ficticia de negativa rebelde. Imagenes
falsas, confusas, cinicas y alucinadas que se mienten a si mismas y creen
en la artificiosidad de lo que crean.

@. Acendrado presidencialismo; corrupcion impune; crisis ciclicas, recesion,
déficits y endeudamiento; hiperinflacion, persecucién, conculcacion de
libertades; despilfarro y enriqguecimiento de nuevas elites.

@ Gobernanza oscilante, extrema en la trasgresion al Estado de derecho y
pésima en la calidad politico-econémica de la gestion del gobierno.

@ Los K: 12 anos de gestion dinastica, desinstitucionalizacion, hegemonia y

\_ asistencialismo, venalidad, impunidad, demagogia y venganza politica.




las gestiones

..sin embargo... populistas ..por ejemplo...

SEGUN SUS
GOBIERNOS

..gn €cuador <

& @@

(=

Han creado infraestructura de redes viales de alta calidad.
Dinamizaron la economia y modernizaron el aparato productivo.
Impulsaron nuevas tecnologias y el turismo.

Promovieron la industria, construyeron puertos y aeropuertos
internacionales; presas hidroeléctricas y plantas para explotacion
minera, gasifera y petrolera.

Importaron maquinaria y bienes de produccion, limitaron importar
bienes suntuarios; fijaron cargas impositivas contra el consumo,
mejoraron el comercio y promovieron la produccién nacional.
Disminuyeron la pobreza, crearon empleos dignos, favorecieron el
despliegue industrial, promovieron el comercio interno,
incrementaron el gasto en salud y mejoraron la educacion.
Ampliaron la clase media y disminuyeron la brecha de riqueza.
Alfabetizaron, acreditaron la educacidon superior; impulsaron la
educacion privada con becas y cupos; incentivaron el conocimiento
cientifico, la formacion técnica y la excelencia profesional.

e e ————————————————— et ———i it le—————————t e nietteiuttattl



Desarrollo historico de la ciencia en la region

alnventarios: astronomia, geologia, geografia, = Colaboracién internacional.
botanica, zoologia y antropologia. Masa critica de cientificos. * Nulo despliegue de transferencia.

& Labor francesa: geografia, cartografia y geodesia. Intromision ideoldgica y politica. ma- Deficientes politicas C&T+I y muy

a‘Enriquecieron el acervo mundial. Brasil y Argentina: observatorios, escasa inversion.

Transferencia tardia de contenidos. MUSEOS, institutosl asociaciones *‘ Brasil 4 Argentina: pOtenCiaS nucleares.
&) Relevancia ilustrada de las universidades. académicas, sociedades doctas, mp- Chile: astronomia y otros campos.
aDogmatismo teoldgico y especulacion metafisica. eventos y publicaciones. m Substitucion de importaciones: fracaso.

/- N\ I
Periodo colonial Siglo XIX Siglos XX-XXI
19 premios, 2% del total mundial, la mayor
= parte de literatura (8 premios).
Premios Nobel 4 en medicina 'y 2 en quimica.
I
Ciencia ex6tica Ciencia mimética 9% de la poblacién mundial.

3% de premios Nobel cientificos.

1500 1800 1901 Ciencia algida 2012_

1,6% del conocimiento cientifico mundial.
0,2% de las patentes a nivel del planeta.

i !
Y
S

~
Ciencia periférica, sin centralidad de programas de investigacion aplicada.
Conocimiento y tecnologia predominantemente dependientes.

Tratados monumentales con pretensiones gigantescas.

Acervo destacado en agronomia, astronomia, fisica, quimica, mineralogia e ingenieria.
Logros culturales con contenido cientifico y tecnoldgico local.

Escasa contribucion al patrimonio cientifico y tecnolégico universal.

TITTT



La gestion C&T+l en el contexto social, econdmico y politico actual

(@ Tiene en cuenta la sexta ola tecnoldgica global.
v (& Busca romper la dependencia tecnoldgica.
GEST'ON C&T+| (& Critica el modelo de oferta y propugna el modelo de demanda.
(@ Patrocina que la I+D dé respuestas a las demandas sociales.
(@ Dimensiona las tareas de investigacion basica.
MODERNA (@ Promueve la competencia en economias abiertas.
RACIONAL (& Fomenta la innovacién y cooperacién internacional.
SUSTENTABLE @ Exi liticas tendient I3 ed i6n de calidad
ge politicas tendientes a la educacion de calidad.
CON PROSPECTIVA @, Justifica el incremento sostenido de presupuesto para I+D.
PI‘OY@CCiC,)Il dG dOS (. Buscan cambiar la estructura primaria de la economia.
(@ Pretenden innovar e incrementar el valor agregado de los bienes.
modelos de gesti(')n (@ Orientan la creacion y la utilizacién de la C&T+l contra la pobreza,
la miseria, exclusion, ausencia de empleo digno y la inequidad.
(@ Mejoran continuamente la formacién de profesionales altamente
CHILE & BRASIL capacitados y de técnicos que sustenten el crecimiento.

Auspicia la C&T estratégicamente con oportunidades expectables y equitativas.

Proyeccion a largo plazo para la reproduccion cientifica sustentable. Claves para la gestion
Posibilita bienestar con valor agregado.

Solo la educacién de calidad resuelve los problemas de desigualdad, brecha p
académica, desercion, exclusion, errada interpretacion de la reproduccion cultural, EDUCACION

desarticulacion del sistema, desvaloracion de la formacién técnica, desempefio DE CALIDAD
profesional y los problemas atingentes de los grupos de destino.

RERR



Preservar el medioambiente con energias limpias y
revolucion verde.

Cooperacion regional para solucionar la precaria
calidad de vida y la falta de cohesidn social.

GESTION CIENTIFICA

Implementacion de TIC y gestion de la informacion.

Cooperacidn para formar recursos con alta calificacion. GESTION PARA
Generacién de una cultura que valore la ciencia. LA COOPERACION
Flexibilidad en acuerdos, licencias y patentes. INTERNACIONAL

Apropiacion de las universidades de conocimientos.
OEl: 1,3% del PIB en LAC para I+D (OEA: 3%).

Copy left moderado para regular la cultura del “Shanzhai”. Sustitucion de importaciones
GESTION DEL Derecho humano.
CONOCIMIENTO Patrimonio de la humanidad.
Dependencia tecnoldgica
Primer camino | posarrollo de prototipos propios para beneficio privado. SOLUCION A LA
Segundo camino | Compra que crea dependencia tecnolégica obsolescente. ANTINOMIA
Concepcion abierta de derechos de propiedad intelectual. TECNOLOGICA

Salida

La innovacidn dependiente reproduce la obsolescencia.

REGULACION ) La C&T dinamizan la intensidad capitalista y beneficio privado.
DE LA INNOVACION Su regulacion debe darse mediante cargas impositivas.
RESIDUAL La innovacion no debe servir para exacerbar el consumismo,

ni para el enriquecimiento inusitado de transnacionales.
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DlverSIflca_1C|on Implementar politicas de apertura, crecimiento y credibilidad de
productiva los mercados.

Hacer que prevalezcan las instituciones, diversificar las

exportaciones, buscar la eficiencia, ampliar las oportunidades

) mercantiles y generar credibilidad internacional.

GESTION C&T+I Invertir en el factor humano, educacién y formacién técnica,

Desplegar capacidades de investigacion, favorecer la

competitividad, el crecimiento sostenible y el cambio tecnoldgico.

Sugerencias clave

Educacion _ ) o
Superar la mentalidad rentista y la cultura econdmica de
exportacion de materias primas y tecnologia remanente.
Aper:tura Superar las instituciones deplorables, los bajisimos indices de
economica educacion y la falta de valoracidn del esfuerzo y la creatividad.

dil;(ragrtr?e \/.!"1" Las externalidades positivas beneficien a paises subdesarrollados

sin cubrir los costos de la investigacion de punta.

f'l- Permite planificar e implementar politicas C&T+l que aceleren el

ascenso de la economia, o ralenticen el descenso.
UBICACION EN EL /
BUCLE DEL CICLO

o M’I- Busca incidir en el punto de inflexion de cambio auspicioso,
Coyuntura economica evitando la subsidiariedad cientifica y la antinomia tecnolégica.
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EXPANSION BOOM

[ ,
Verano e 5 economi

» Sustitucion tecnologica.
¥ Racionalizacion de inversiones.

*- Desvaloracion de capital instalado.
®- Inversiones nuevas.

¥ Aumento de la tasa de ganancia.

£

- DAANG

Y
@& Papel crucial de las innovaciones vy los
cambios en la estructura C&T.
& Valoracion del capital y sus inversiones.
& Bonanza con incremento de empleo.
& Conflictos por la distribucién de la riqueza.

Yy Desarrollo intenso de los servicios, la
energia y los transportes.

RECESION DEPRESION

l W

Bucles de la economia

Invierno\de [a econom?

my Caida de la tasa de ganancia.

m» Monopolio y disminucién de precios.

= Escasez y desvaloracion del capital.

® Disminucion de la acumulacion.

®» Aumento del costo de materias primas.
my Luchas laborales contra bajos salarios.
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Conclusiones con base empirica y enfoque cuantitativo

Comparacion de prosperidad, indicadores macroecondmicos y crecimiento

NDICE MUNDIAL DE PROSPERIDAD DE 2014  PROMEDIO DE 2009 A 2014 NORMALIZACION

e ‘Excelente evaluacion” (91°-100°) I
Primero en “economia”, en “emprendimiento y

oportunidad”, en gobernanza y en “protecciony | Chile
segurldad Bueno en “educacion” y “salud”.

‘Muy buena evaluacidn” (76°-90°)
672

Primero en “educacmn” “salud” y “capital social”.
Segundo en proteccmn y seguridad”. Malo en
“gobernanza”. Ultimo en “economia”.

652 T 1 0 0

Primero en “libertad personal”. Muy buena Buena evaluacion” (51°-75°)
“economia”, segundo en “emprendimiento y
oportunidad”. Bueno en “salud”.

490

Muy buena “economia”. Ult.imo en “libertad
personal” y en “proteccion y seguridad”
(donde obtuvo una pésima evaluacion).

o : — 39¢ “Mala evaluacién” (26°-50°)
Ultimo en gobernanza y en “capital social”.

Penultimo en emprendlmlento y oportunidad”, | Ecuador
en “salud” y en “proteccion y seguridad”.

32¢

Ultimo en “emprendimiento y oportunidad”, en

“educacion” y en “salud”. Penultimo en “economia”, en | Belivia “Muy mala evaluacion” (11°-25°)
“gobernanza”, “libertad personal” y “capital social”.

LEGAT ST‘TUTE Pésima prosperidad Pesima ovaluacion” (1109 I
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Banco Mundial: Es uno de los paises mas ricos del mundo.

En seis parametros de evaluacion de la gobernanza, el Banco Mundial otorgo a
Chile el primer lugar, a veces con enormes diferencias.

Foro Econédmico Mundial: Mercados eficientes con innovacion y capacitacion
para desarrollo de los negocios, aunque con desigual distribucion de ingreso.
Heritage Foundation: Altisima libertad econdmica por décadas para la actividad
empresarial; dinamismo econdmico, expansion global y crecimiento.

Economia mas competitiva y emprendedora del continente, el PIB subio el
200% en diez afios. Estable en mercados internacionales integrados a la OCDE.
Alta demanda interna, minima pobreza, acceso a internet, alto consumo de
energia, excelentes carreteras; pero alto indice de Gini.

Resistente a las crisis econdmicas globales. Enfrenta exitosamente la caida del
cobre, la menor inversién, el déficit fiscal y el declive del consumo interno.
Resiliente a los desastres naturales.

La democracia desde 1990, incluido el socialismo, siguio la politica econémica
de Pinochet con una economia de libre mercado integrada al mundo.

Fuerte estructura institucional, baja corrupcién vy alta eficiencia gubernamental.
Gestion medioambiental eficiente, progreso democratico y desarrollo humano.
Sigue un curso auspicioso para superar la dependencia de los minerales.
Transfiere su economia a actividades con base en el conocimiento.

Alto costo de la educacidn superior, pero continua mejora de la calidad en
todos los niveles y las mas altas evaluaciones PISA. El mas alto IDH.

Lider regional en indicadores de prosperidad; es reformista y respeta el Estado
de derecho, cumple las limitaciones del gobierno y regula los mercados.

Alto costo de servicios basicos y diésel; falta igualdad y escasa movilidad social.




Bolivi

-ﬁ- Peores indicadores de la region en mercado financiero, de
bienes y trabajo, preparacion tecnoldgica e infraestructura.

-ﬁ- Explotacidon de recursos naturales con venta de productos
basicos y materias primas.

-ﬁ- Nociva hegemonia de instituciones publicas con una
intromisidn politica perniciosa y permanente.

-ﬁ- Economia basada en factores no calificados, carente de
competitividad interna con inversion extranjera venal.

-ﬁ- Bajos salarios, ausencia de capacitacion laboral; deficiente
productividad sin calidad de producto.
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-ﬁ- Carencia de seguridad juridica para la inversién, miedo al despojo, ausencia de expectativas para el
rendimiento econdmico y falta de garantias politicas para el desarrollo capitalista.
-ﬁ- Carencia de condiciones razonables de riesgo, ausencia de acceso equitativo a oportunidades

economicas y falta de politicas de innovacion.

'ﬁ' Reticencia a la inversion extranjera directa y dependencia colonial del mercado asiatico.

'ﬁ' Multiplicacidon de la economia informal y generalizada desconfianza en las instituciones publicas.

-ﬁ- Burocratismo, renuencia a la cooperacion, clientelismo, corrupcion, patrimonialismo e impunidad.

-ﬁ- Desconfianza en la policia, despilfarro publico, dependencia del poder judicial, favoritismo, ausencia
de transparencia de politicas de gobierno y deficiente control en el uso de fondos publicos.

'i' Carencia de cientificos, ingenieros y tecnologia de punta; incapacidad de retener y atraer el talento.

-ﬁ- Su mejor Universidad, la UMSA, ocupa el lugar 30252 en Webometrics. Penultimo en gobernanza

segun el Banco Mundial y ultimo en IDH segun el PNUD.




Indice
Mundial de Gobernanza, educacion, salud y bienestar
Prosperidad

Si

@ Respeto al Estado de derecho con imperio de la ley.

@ Confianza civil en las instituciones democraticas. Excelente gobernanza

@ Obligacién y transparencia en rendiciones de cuentas.

@ Separacidon de poderes y juego de contrapesos. Chile

@ * Mejores condiciones de vida
—— para la poblaciéon

Dafios econémicos que cancelan por GOBERNANZA

afos la calidad de vida fndice

No Banco Mundial (1996-2013) Mundial de
Gobernanza

@ Calidad de las instituciones democraticas.
@ Libertad de expresion y obligacion de rendir cuentas.

Argentina Ecuador

@ Estabilidad politica y ausencia de violencia.
Colombia Bolivia @ Capacidady eficiencia del gobierno.

@ Estado de derecho y control de la corrupcion.
Pésima o mala gobernanza @ Capacidad de gestién de gobiernos democraticos.

@ Solvencia técnica para disenar, implementar, evaluary
reajustar politicas publicas.

Transparencia Internacional Freedom House Corporacién Andina de Fomento



Calidad y cobertura;

Problemas centrales igualdad y seleccion;
gratuidad y exigencia.

Formacion critica y competitiva

Sentido : ' L .
contraria a la manipulacion ideologica.

EDUCACION

s Recuress financieros | MAS GUe cuanto se dispone,
importa como se lo gasta.
Argentina Innumerables entidades que dan datos
Indicadores diversos: UNESCO, Legatum Institute,
via &

Pese a la era K . OCDE, CEPAL, MERCOSUR, etc.
Boli

: o Valorar la educacion reglada, los titulos, la
Pals criptico docencia y formacién técnica. Aprecio social de
profesionales, técnicos, cientificos, intelectuales,
investigadores, pensadores, innovadores y escritores. Luchar en
contra de la manipulacidn, la corrupcidn, la ignorancia y la incultura.

Politicas

Recursos Médicos, hospitales de tercer nivel,

/ necesarios camas en nosocomios.

Innumerables entidades que dan datos

SALUD ‘\\\\\\\\\* _
Indicadores diversos: OMS, OPS, Legatum Institute,
CEPAL, NN.UU., etc.
Chile Politicas Mejorar el indice de Desarrollo Humano para
Argentina lograr condiciones de vida dlgr.1a, con educacllop
g _ Bolivi * que forme para la salud y con ingresos per cdpita
Politicas sociales olivia que posibiliten el bienestar.

Pais paupérrimo
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Golpes de Estado militares y civiles, plagados de corrupcién y enriquecimiento de las élites.
Desigualdad, exclusion; abuso de poder y violacion de los derechos humanos.

Historia: valoracion de la educacidn superior, tradicional formacion elitista; exclusiones raciales,
genéricas, sociales y econdmicas. Lucha por democratizarla: libre pensamiento, investigacion
cientifica e independencia de la Iglesia y de los docentes extranjeros.

43% de las 200 mejores universidades de LAC son brasileras. Hay dos universidades entre las 200
mejores del mundo. Primer lugar de evaluacion del IMP en libertad personal.

Importantes logros en la lucha contra el analfabetismo. Implementacion de politicas sociales.
Fortalecimiento econdmico, modernizacion e industrializacidon con base en la educacidn
(formacion cientifica y de la identidad nacional) y en la salud (especialmente preventiva).
Segundo lugar, después de Chile, en seis parametros del Banco Mundial sobre la gobernanza.
Auspicio democratico de la investigacion tecnoldgica y de la innovacion.

Resabios de patrimonialismo contra el progreso; uso del O B
poder para beneficio sectario con autoritarismo moderado. - ) ol 4
Inversion para la innovacidn, despliegue de la sociedad del
conocimiento y la sofisticacion en los negocios.
Vulnerabilidad ante la variacidn internacional de los precios.
Alto IDH, pese a desigualdad en salud y la seguridad social.
Instituciones relativamente débiles, con deficiencias de
gobierno y con corrupcidn. Alto indice de Gini. Pobreza.
Ausencia de capacitacion continua de los trabajadores.
Buenas politicas de empleo para jévenes.

Graves problemas de deforestacion. ’
@
Brasil

o o

Aceptable gestion del agua.
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'i' Ultimo lugar en el IMP: en gobernanza y en capital social.

-ﬁ- Ultimo lugar en cuatro de seis parametros de gobernanza:
“Efectividad gubernamental”, “Calidad regulatoria”,
“Estado de derecho” y “Control de la corrupcion”.

-ﬁ- Penultimo lugar en dos de seis parametros evaluados por
el Banco Mundial concernientes a la gobernanza:
“Estabilidad politica y ausencia de violencia” y “Voz y
rendicidon de cuentas” (compartido con Colombia).

-ﬁ- Historia politica con situaciones extremas: golpes de
Estado, aprontes de guerra, discrecionalidad del gobierno,
venalidad e impunidad en altas esferas, carencia de
escrupulos, ilegalidad; muerte, destitucion y exilio de ex-
Presidentes; hegemonia partidaria, conculcaciéon de la
libertad de expresion, dependencia del poder judicial y
manoseo constitucional.

Descontento social y represion; problemas econdmicos y emergencia indigena.

Implementacion de politicas de contenido étnico y social.

Abuso de poder, debilidad de instituciones democraticas y manoseo legal.

Manifestaciones politicas con efectos econdmicos lesivos a los sectores indefensos y pobres.
Como en Bolivia, el gobierno fustiga y persigue a la prensa, restringe el acceso a la informacion,
presiona y manipula el poder judicial, acosa a periodistas y a la oposicidn sin sancionar a corruptos.
Limita las libertades de expresion, informacidn y asociacién, criminaliza la protesta. Hay abuso del
poder ejecutivo, control de la funcidn publica y conculcacién de la independencia laboral.

Siendo populista, persigue y dana los derechos humanos, aplasta el poder legislativo y silencia las
denuncias de corrupcidn: enriquecimiento ilicito, malversacién de fondos, trafico de influencias y
favorecimiento a empresas trasnacionales.
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Primer lugar en educacion, salud y capital social.
Segundo lugar, después de Chile, en “Efectividad del gobierno”
y “Estabilidad politica y ausencia de violencia”. Los sitiales los
comparte con Brasil con 30 o 33 percentiles debajo de Chile.
Banco Mundial: seis veces durante el kirchnerismo, ultimo en
gobernanza, en competitividad, en calidad de gobierno, en
desempeno politico y en regulacidon econdmica.
Tradicionalmente: buena calidad educativa con base cientifica 'y
valoracion del pensamiento, la inventiva, el arte y la creacion.
Primer pais en derrotar al analfabetismo, pero hay pobreza.
Buenos logros en pruebas PISA y alto IDH. Bajo indice de Gini.
Carencia de resiliencia econdmica con pésimos mercados.
Caida de los precios de las materias primas, default, entorno
macroeconomico adverso y restricciones crediticias.

Estilo populista, autocratico, hegemonico y venal. Vulnera el
Estado de derecho, con crisis politicas y econdmicas intensas.
Deterioro de las instituciones: venalidad y mal gobierno.
Corrupcion: sobornos, destruccion de pruebas, coaccién del
poder judicial, redes delictivas, carencia de credibilidad,
persecuciones, amordazamiento de la prensa, impunidad,
crimenes y brutalidad policial.

Ausencia de lucha contra la corrupcion, gigantescos desmanes
economicos y politicos del gobierno dinastico evidenciandose
cinismo extremo y dafo irreparable al Estado.
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Colombia

Condiciones macroeconodmicas estables y tendencia a
mejorar la infraestructura y la tecnologia.
Relativos logros recientes en educacion, salud y en I+D.
-ﬁ- Lucha contra la corrupcion y lenta transformacion de la
economia. Preeminencia de recursos minerales, ausencia
de capacitacion laboral y carreteras de mala calidad.
Disminucion de la pobreza aunque alto indice de Gini.
Escasa innovacion e insuficiente inversion en 1+D.
# Educacion mediocre, aunque con alta matriculacién en
Secundaria y en el nivel terciario.
Preservacion ecoldgica no sostenible y alta deforestacion.
-ﬁ- Restricciones en la salud, la seguridad y la movilidad social.

Historia de innumerable cantidad de conflictos armados como guerras civiles.

Cinco décadas marcadas por: terrorismo, paramilitares, guerrilla, homicidios, produccion industrial
del narcotrafico, secuestros, exacciones, crimenes masivos organizados, violencia politica aun contra
candidatos a la Presidencia, inseguridad y virtual guerra civil.

Ultimo lugar en el IMP: en “Proteccién y seguridad” y en “Libertad personal”.

Penultimo lugar en “Estabilidad politica y ausencia de violencia” y “Voz y rendicidon de cuentas”.
Deplorable apoyo popular a narcotraficantes por regalar pigricias a los pobres.

Deterioro de las instituciones democraticas, imperio de |la venalidad, ambiente de violencia extrema
y masiva, conculcaciéon del Estado de derecho, dafio a la economia y al crecimiento.

z Evaluaciones bajisimas en indicadores durante varios afios afectando el bienestar de la poblacién.

Liderazgo del proceso de paz con efecto en el crecimiento, mejora de la agricultura e industria textil,
automotriz, petroquimica y alimenticia. Logros en mineria, petréleo, gas y energia.




= Estudios de C&T+S con prospectiva e innovacion.
m- Microelectrdnica, biotecnologia y mat. industriales.
- Competencia tecnoldgica e industrial emergente.

] _ . - Tecnocracia, validacion colectiva e Inv. estratégica.
& Instancias con altos presupuestos para realizar politicas C&T. — = celudenes ol aer s naeicn el Frecias s e
& Inv. basica, Ing. , defensa, sanidad, agricultura , energia atomica

&) Investigacién militar para cuidar la seguridad nacional

& Generacion de industrias segun prioridades de programas. m Calidad educativa y didlogo académico y politico.

& Promocion de la cultura, la salud y la calidad de vida. = Biotecnologia y bioética, medio ambiente y
7
&) Fundaciones universitarias académicas e intereses econdmicos. movimientos postcoloniales

Gestion y politicas C&T+l

- m Estandarizacion de patentes y subsidios. Lo glocal.
- m- Saberes indigenas y dindmica cultural de la ciencia.

N A
- N\ N
i Anos 80-90
Sociedad tecnocratica L P
Politicas C&T Anos 60-70
Estado industrial moderno Gestion C&T+I
La Gran Ciencia
s. XVII Is. X_VII_I, . S. XIX S. ;(X AL \s. XXI
Espacios de nvestigacion orporaciones : . : : .
trabajo para universitaria de cientificos e 1o Elllgee el el o Eel gl elaliz])

. e . . ) '\-\.\_} -, , 5 o o 5z
cientificos profesional ingenieros . Lineas publicas de investigacion.

¥ |mpacto social y calidad académica.
4 \ = Exigencia de beneficios econémicos.
™ Universidades privadas de investigacion vinculadas a fabricas. " Realizacién de innovaciones.

o

™ Agendas de fisica, biologia y ciencias sociales. “#= Criticas al empleo de la ciencia en la guerra y
"™ Creacion de laboratorios industriales. movimientos contra la contaminacion.

"™ Trabajo interdisciplinar entre cientificos. “#= Disminucién de la financiacion.

o

™ Financiamiento internacional para formaciony PIC. “# Creencia en crecimiento econémico auténomo.




@ Ausencia de politicas de Estado e impronta del modelo de oferta.
. 7o @ Débil relacidn del Estado, la sociedad y la comunidad cientifica.
Ciclos y polltlcas @ Escasa demanda de conocimiento C&T.

cientificas,
tecnoldgicas y de
innovacion en

egida y subsidiada. Mayor empleo y
S servicios.

= Sesentas: |
bienestar, vigof empresarial, escolarizacion

Latinoamérica ” o
do y proteccion de la inversion ad.
tabilidad macroecondmica, pgliticas C&T+l subsidiarias.
GLOBALIZACION INCOMPLETA. \
Primera globalizacion Segunda globalizacién
1820-1910 1950-2017
- - Contra globalizacion
Periodo colonial
1910-1950
l Ciencia exotica l Ciencia mimétical Ciencia algida l
Ss. XVI s. XIX s. X
< S AL s. XX1I 5
v T v v
Monopolios, derechos Revolucién del transporte, _— Surgen sistemas C&T con
privilegiados, restricciones y migracio_nes, conve_rgencia Restriccion del grandes inversiones, sin
pirateria ~ mundial de precios e libre cambio  continuidad ni coherencia
incremento de desigualdad de
paises

CHILE BRASIL . .. . . .
S " Modernidad dindmica por migraciones europeas con nuevo orden colonial.

; Predominio de los gustos, moda y consumo.
Urbanismo, saneamiento, iluminacion, urbes con arte, edificios privados y publicos.

“#= Eliminacion del resabio ancestral con fuerte insercidn internacional.

Globalizacion

ARGENTINA



» . & Critica al desarrollismo y al dafio al medioambiente. Industrializacidn sustitutiva que fue un

N Ild CQ fracaso. Coartada discursiva del enfoque social de la ciencia. Fuga de cerebros.

& Enfoque decolonial que abomina la ciencia occidental y condena a la subsidiariedad
cognoscitiva. Otras variantes anti-positivistas: ecologismo, sobre-valoracién de lo local, rechazo
al colonialismo vy conOC|m|ento universal, condena de la comunicacidn cientifica monopdlica.

c e & Carencia de un rolsi

\718101’1 & Conoggigrrehito cientifico de LAC con origen externo, ianado por las élites locales.

ciCliCa’ orias como la triple hélice o la depuracion de la C&T interme®a_po tuvieron impacto politico.

& Subsiste el subdesarrollo tecnolégico, el mito de la industrializacién ytafalta de politicas C&T+l.

Estratégica

N
~
Primera globalizacion Segunda globalizacion
1820-1910 1950-2017
IMPRONTA POSITIVISTA Contra globalizacién
1910-1950
1950 1960 1970 1980 1990 2000 201
N Y, \_ /5

M — o e

mP-Creacion de sociedades cientificas, Academias nacionales, M Gobierno, entes privados, Univ. e institutos.
Consejos y think tanks latinoamericanos. Ml Desaparicién de capacidades enddgenas, nuevas

=P Modernizacién técnica, financiacion, becas y vinculos demandas y normas de propiedad intelectual.
interinstitucionales. 12 central nuclear Ml Cooperacion hemisférica, proyectos multilaterales

e e . ) ) ., Lo de I+D, TIC y sistemas nacionales de innovacidn.
= \ultiplicacion de centros de investigacion especializada, -

ST i ) _ Cambio de la productividad, visiones de
estructura medica, industrial, automotriz y agropecuaria.  jnstituciones, empresas y educacién superior.

mp La OCDE definio el progreso cientifico; tematicas, tareas Ml Siglo XXI: Consejos de Innovacién, financiacion para
tecnoldgicas y actividades. areas estratégicas. La C&T para resolver problemas
econémicos, sociales y politicos.
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BIBLIOGRAFIA Y ANEXOS
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A

N @‘ 165 autores individuales

ﬁ\ 31 autores institucionales

328 ENTRADAS BIBLIOGRAFICAS

@? 250 entradas en espaiiol
ﬁﬁ 67 entradas en inglés

Bibliogr a fia @ 5 entradas en frances

ﬁ UN ANEXO DE ACRONIMOS

ﬁ' 3 entradas en portugués
ﬁa 2 entradas en aleman
ﬁ? Una entrada en italiano

@ l \ I I e : ( O S CONICET  Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (Argentina)

ConicyT  Comisién Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnologicas (Chle)
CsuTcB Confederacién Sindical Unica de Trabajadores Campesinos de Bolivia

C1s+1 Ciencia, Tecnologia, Soctedad e Innovactén

n"'l" N2 1. Ciento setentinueve acronimos desglosados CYTED Programa Iveroamencano de Ciencta y Tecnologia para el Desarrollo

150 acronimos en espaiiol
29 acrénimos en inglés

Dicyt Direccion de Investigacion, Ciencia y Tecnologia

DsTI/E&S  Directorate for Science, Technology and Industry /f
Economic Analysis and Statistics

EARC Buropean Atomic Energy Community




@ CINCO ANEXOS CON INFORMACION CUANTITATIVA PRESENTADA EN TRECE INFOGRAFIAS

T+ Ne 2. Dos gréficos de indicadores de contexto de la C&T

£ N2 3. Cuatro graficos de indicadores de insumo de C&T

Dos graficos de indicadores del factor humano

¥ N2 4. Dos graficos de indicadores de educacidn superior

relacionada con la C&T

# ¥ N2 5. Un gréfico de indicadores de patentes relacionados

P N2 6. Dos graficos de indicadores bibliométricos

con la C&T

relacionados con la C&T

F1G. N2 76. PORCENTAJE DE LAS DISCIPLINAS CIENTIFICAS EN LAS QUE SE

.

TITULARON LOS MAESTROS EN CIENCIAS DESDE 1990 HASTA 2014.
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Elaboracién propia condatosde laRICyT Argentinano tiene datos de doce afios. Bolivia incluye datos
desde 1996 hasta2002, le falta de 18 afios. De Ecuador, hay datos solo de seis afios. De Brasil, la informa-
cién es desde1998 hasta2013. Los datos de Latinoaméricay el Caribey de Iberoamérica son estimados

Fic. N2 78.

FIG. N®*70.  PROMEDIO POR LUSTRO DEL GASTO EN I+D POR HABITANTE

EN DOLARES AMERICANOS, DE 1990 A 2014,

Elaboracién propia con datos de la RICyT. Argentina presenta datos desde 1995, y los de Chile son desde
2007, Bolivia y Ecuador incluyen informacién de doce afios; y a Colombsa le faltan datos de siste afios.
Brasil consigna informacidn de 2000 a 2013 y la de Latinoamérica y el Canbe, es estimada,

e/emp\os

AGREGADO DE PUBLICACIONES EN PASCAL DE 1990 A 2014.

PORCENTAIE DEL PAIS RESPECTO DE LA REGION Y EL MUNDO.

153,425

\

27,764 ' “ 54,534

12,218 7022

Argentina: 16%LAC - 0.46%M
Bolivia: 0.43%LAC - 0.01%M
1,445 = Brasil: 45.2%LAC - 1.28%M

@ Chile: 8.18LAC - 0.23%M

® Colombia: 3.6%LAC - 0.1%M

® Ecuador: 0.6%LAC - 0.02%M

J/

Elaboracién propia con datos de la RICyT. Las co-publicaciones se cuentan

para cada

pafs de origen. M significa el porcentaje mundial.



@ UN ANEXO CON INFORMACION CUANTITATIVA PROCESADA

#1 N2 7. Matriz de correlacién estadistica de 35 variables
relacionadas con la C&T. Se aplicé el test de
normalizacion Shapiro-Wilk disefiado para datos
no parameétricos

13 regresiones lineales con los siguientes estadisticos:
“p-valor” (valor de la probabilidad para confirmar la
hipdtesis —-menos de 0,05-), “R?” (grado de ajuste a

una tendencia) y “rho” (coeficiente de Spearman que
define la correlacién o no correlacién de variables)

ejemp\os

: ; v ] : F1G. N? 83. CORRELACION ESTADISTICA ENTRE LA VARIABLE
4 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 ECONOMIA DEL INDICE DE PROSPERIDAD Y
' ' ‘ : . : ' EL VOLUMEN DE PUBLICACIONES EN SCI.

; . " A
FIG. N? 92. CORRELACION ESTADISTICA ENTRE EL NUMERC B Argenne A
DE INVESTIGADORES CON DOCTORADO Y EL g . Bokvis A
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Elaboracién propia conpruebade rango de datos no-paramétricos, coeficiente de

Elaboracidnpropia conpruebade rango de datos no-paramétricos, coeficiente de Spe any ajuste de regresién line al. Info cién de 1a RICyT y Legatum Institute.

Spearman v ajuste de regresion lineal. Informacion del Banco Mundial.
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D0OS ANEXOS CON INFORMACION
RELEVANTE PARA EL ENFOQUE

CUALITATIVO

/¥ N2 8. Némina de 21 entrevistados de
siete paises

Incluye breve Curriculum Vitze
de cada entrevistado.

L4

ejemplos

.||"1' N2 9. Sesenta y ocho preguntas en espafiol enunciadas en cinco
guias tematicas elaboradas para la realizacion de las entrevistas

con enfoque Delhpi

Catorce preguntas en inglés enunciadas en una guia tematica
para entrevistas a través de comunicacion digital asincronica

30 temas de interaccion comunicativa dadas por las entrevistas

Ex-Vicedecano y docente comprometido de la Facultad de
Ciencias Puras y Naturales de la Universidad Mayor de San
Andrés. Quimico con estudios de maestria y doctorado, gestor
e investigador.

| Rosalia Arteaga Serrano

Ex-Presidenta, Ex-Vicepresidenta y Ex-Mimstra de Educacién de la

Republica del Ecuador. Ex-Secretaria General de la Organizacién del

4| Tratado de Cooperacién Amazdnica. Doctorada en Derecho, comuni-
| cadora, editora y escritora

Ex-Director de la Direccidn de Investigacién, Ciencia y Tecnologia de
la Universidad Mayor de San Simén. Ingentero con estudios de docto-
rado. Docente, consultor, gestor e investigador.

QUESTIONS TO PEOPLE WHO DON'T SPEAK SPANISH

1 What i the mportance of the poltical decision-making and the curent governance m
order to meke the knowledge, the education, the science and the technology to pro-
gress, for the benelit of society?

(e

In your opmion, what are the polcs that States must developed for the science,
technology and movation auspice, nowadays?

How should the scennfic knowledge and the technologic mmovation developed, so
that they can contnbute solung the problems, but preserng the envwonment for the
fubure generations and responding to the needs of a demographicaly uwbndled ex-
pansion, world? Which of these policies should be used on a global scale?

e

4, What are the most common problems in the workmg environment of intermational
cooperaton, where the people are from so many places and culbures?




“El conocimiento no es la refraccion del rayo, sino
el rayo mismo a través del cual llega a nosotros la verdad”

Georg Wilhelm Friedrich Hegel, filésofo aleman

Muchas gracias por su atencion

Blithz Y. Lozada Pereira

blitzyo@hotmail.com

www.cienciasyletras.edu.bo

blithzlozada@cienciasyletras.edu.bo
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